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ВВЕДЕНИЕ 

Автомобиль «Волга» ГАЭ-31105 является дальнейшим развитием модельного ряда автомобилей «Волга», 
начатого ГАЗ-24 и продолженного ГАЗ-24-10, ГАЗ-ЗЮ29, ГАЗ-ЗПО и представляет собой модернизацию 
(ресталлинг) автомобиля ГАЗ-ЗПО, проведенную в 2004 году. В отличии от ГАЗ-ЗПО автомобиль ГАЗ-ЗП05 
комплектуется безшкворневой подвеской, гидроусилителем руля с новой травмобезопасной рулевой 
колонкой, стабилизатором положения кузова в задней подвеске, мощными косоугольными фарами, 
совмещенной с капотом облицовкой передка, высоконадежными и малошумными замками дверей вильчатого 
типа (поставляются фирмой «Брано» - Чехия), системой «центральный замок», «детский замок», 5-ти 
скоростной коробкой передач с 2-х конусными синхронизаторами повышенной эффективности на 1-2 
передачах, более совершенной микропроцессорной системой управления двигателем. 

Объем технического обслуживания значительно сокращен, а периодичность проведения увеличена. 
Описание конструкции автомобиля «Волга» ГАЗ-ЗП05 дано по состоянию на январь 2004 года. 
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Раздел 1. ПАСПОРТНЫЕ ДАННЫЕ АВТОМОБИЛЯ 

К паспортным данным автомобиля относят иден-
тификационные номера транспортного средства 
(ТС) и идентификационные номера кузова как 
составной части. 

Идентификационный номер ТС наносится в двух 
местах: 

- на верхнем фланце щитка передка с левой сто-
роны по ходу движения автомобиля (см. рис. 1.1, В); 

- на верхней панели задка с правой стороны 
(для автомобилей с кузовом «седан») или на пане-
ли задка с правой стороны (для автомобилей с ку-
зовом «универсал») (см. рис. 1.1, В). 

Пример нанесения идентификационного номера 
автомобиля: 

«-ХТН311050* 41148412* , где: 

ХТН — международный идентификационный 
код изготовителя; 

311050 — индекс автомобиля; 
4 — код модельного года (4 - 2004 г.); 
1148412 — порядковый номер автомобиля. 
Модельный год — период, равный в среднем ка-

лендарному году, в течение которого выпускаются 
автомобили с одинаковыми конструктивными при-
знаками. 

Идентификационный номер кузова автомобилей 
наносится на верхнем фланце щитка передка с пра-
вой стороны по ходу движения автомобиля (см. рис. 
1.1,А). 

Пример нанесения номера кузова: 

* 311050*41946837 , где: 

311050 — индекс кузова; 
4 — код модельного года; 
1946837 — порядковый номер кузова. 
Идентификационный номер даигателей ЗМЗ вы-

бит на блоке цилиндров с левой стороны, согласно 
ниже приведенным рисункам. 

Паспортные данные автомобиля также указаны 
на заводской табличке (рис. 1.3), расположенной 
на верхней панели облицовки радиатора. 

Рядом с заводской табличкой на автомобиле ус-
тановлена специальная табличка, на которой при-
ведена информация о международных сертифика-
тах (официальных утверждениях), распостраняю-
щихся на все семейство автомобилей «Волга». 

На каждый конкретный автомобиль распростра-
няются только те сертификаты, которые соответ-
ствуют данной модификации автомобиля и уста-
новленному на него двигателю. 

СЕДАН УНИВЕРСАЛ 

Рис. 1.1. А — место нанесения идентификационного 
номера кузова; В — место нанесения идентификацион-
ного номера автомобилей 

Номер блок» цилиндров 

тйг406200тйг 0 0 0 0 0 0 0 0 тйг 

'—i—' t ТТ̂ —I—' 
1 2 34 

Рис. 1.2. Маркировка на двигателе 

Щ д Ж З 
РОСС RU.MT02.E 0000000 

ХТН 31105041148412 
ДВИГАТЕЛЬ 000000 000 

а 

b 

I t 
с d 

Рис. 1.3. Пример заводской таблички с паспортными 
данными, где: 

а — номер одобрения типа транспортного средства; 
b — идентификационный номер ТС (автомобиля); 
с — индекс двигателя; 
d — сокращенное обозначение комплектации авто-

мобиля. 
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Раздел И. ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

Показатели ГАЭ-31105 

Двигатель 
Максимальная скорость, км/ч 
Контрольный расход топлива (летом, для 

исправного автомобиля, после пробега 5000 
км, с частичной массой - 2 чел)*, л/100 км: 

при скорости 90 км/ч 
при скорости 120 км/ч 
Количество мест (полезная нагрузка) 

Масса снаряженного автомобиля, кг 
Полная масса автомобиля, кг 
Допустимая масса груза в багажнике (при 

нагрузке 5 чел), кг 
Допустимая масса установленного на крыше 

багажника с грузом, кг 
Допустимая полная масса буксируемого при-

цепа, не более, кг: 
— не оборудованного тормозами 
— оборудованного тормозами 
Габаритные размеры автомобиля, мм: 
длина 
ширина 
высота (без нагрузки) 
Колесная база, мм 
Колея колес: мм 
передних 
задних 
Наименьший дорожный просвет, мм: 
Наименьший радиус поворота по колее пе-

реднего наружного колеса, м 
Выбег автомобиля со скоростью 50 км/ч, м, 

не менее 

ЗМЗ-4062 
163-173 

8,8 
11,0 

5 

1400-1550 
1790-1950 

50 

50 

500 
1300 

4921/4960 
1800 
1455 
2800 

1500 
1444 
156 

5,8 

500 

Модель ЗМЗ-4062 
Тип с впрыском топлива 
Число и расположение цилиндров 4, рядное 
Диаметр цилиндров и ход поршня, мм 92x86 
Рабочий объем цилиндров, л 2,285 
Степень сжатия 9,3 
Порядок работы цилиндров 1-3-4-2 
Номинальная мощность, кВт (л. с.) по ГОСТ 96(130,6) 

14846 
Максимальный крутящий момент, даН * м 18,8(19,2) 

(кгс - м) по ГОСТ 14846 
Направление вращения коленчатого вала правое 

(наблюдая со стороны шкива) 
* 
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Показатели ГАЗ-Э1105 

Сцепление 
Коробка передач 

Передаточные числа коробок передач: 
1 передача 
2 передача 
3 передача 
4 передача 
5 передача 
задний ход 

Карданная передача 
Задний мост 
Главная передача 

Однодисковое, сухое, с гидравлическим приводом выключения 
Механическая, 5-ти ступенчатая с синхронизаторами на всех 

передачах 

3,786 
2,188 
1,304 

1 
0,794 
3,28 

Двухвальная, с промежуточной опорой 
С неразъемным картером 

Коническая, гипоидная, передаточное число - 3,9 

Передняя подвеска 

Задняя подвеска 

Амортизаторы 
Колеса 
Шины 

Независимая, на поперечных рычагах с цилиндрическими пружи-
нами со стабилизатором поперечной устойчивости 

На продольных полуэллиптических рессорах со стабилизатором 
поперечной устойчивости 

Гидравлические, телескопические, двухстороннего действия 
Штампованные, дисковые 6,5Jxl5H2 или легкосплавные 7Jxl5H2 

Радиальные, бескамерные, 195/65R15, 205/65R15 

Рулевое управление 
Рулевой механизм (передаточное число) 

Рулевая колонка 
Рулевое колесо 
Насос рулевого гидроусилителя 
Бачок рулевого гидроусилителя 

Со встроенным в рулевой механизм гидроусилителем 
С шариковой гайкой, передаточное число 17,3 

С противоугонным устройством 
С энергопоглощающим элементом 
Пластинчатый, двухкраиного действия 
Гипа ШНКФ 45 3473, со сменным фильтрующим элементом ШНКФ 
45 3473.400/100 или неразборный, типа ЯМ 3.993.001 

Рабочая тормозная система: 
передние тормозные механизмы 
задние тормозные механизмы 
привод 

усилитель 
Стояночная тормозная система 

Дисковые, с плавающей скобой 
Барабанные 
Гидравлический двухконтурный с главным цилиндром типа «тан-
дем», датчиком аварийного падения уровня тормозной жидкости и 
регулятором давления в приводе задних тормозов 
Вакуумный, действует на главный цилиндр 
Привод механический. Действует на колодки задних тормозов рабо-
чей системы. Рычаг на тоннеле пола между передними сиденьями 

Напряжение бортовой сети 12В, отрицательные выводы приборов электрооборудования со-
единены с корпусом 

Аккумуляторная батарея Стандартная, емкостью не менее 55 А • ч 
Генератор Переменного тока, со встроенным выпрямителем и регулятором 

напряжения 
9422.3701 или 2502.3771,75 А 

Стартер 
• 

42.3708-10,6012.3708 или 4216.3708-07 
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Показатели ГАЗ-31105 

Свечи зажигания А14ДВР или WR8DC* 

Катушка зажигания 3012.3705,406.3705,406.3705-01 или 406.3705-02 по 2 штуки 

Датчик перегрева охлаждающей жидкости ТМ111-02, ТМ111-03** 
Датчик указателя температуры охлаждаю-

щей жидкости ТМ106-11 
Датчик указателя давления масла 23.3829 
Датчик сигнализатора аварийного давле-

ния масла 30.3829 
Реле электробензонасоса 113.3747-10,90.3747-10или 85.3747 
Реле системы управления двигателем 113.3747-10,90.3747-10 или 85.3747 
Система управления двигателем 
блок управления Микас 7.1 (исполнение 241.3763-31 или 302.3763-01 (СОАТЭ) -

ЗМЗ-4062; 
Микас 7.1 (исполнение 241.3763-33 или 302.3763-01 (СОАТЭ) -

ЗМЗ-40621 без нейтрализатора; 
Микас 7.1 (исполнение 241.3763-34 или 302.3763-02 (СОАТЭ) -

3M340621 с нейтрализатором; 

датчик массового расхода воздуха 20.3855 или ЛГФИ.407282003 
датчик кислорода 5WK91000*** 
датчик положения воздушной дроссельной 0 280 122 001* или НРК 1-8 

заслонки 
датчик фазы 0232 103006*, 406.3847050-01 илиДФ-1 
датчик частоты вращения и синхронизации 0 261 210 113*, 23.3847 или ДС-1 
датчик температуры воздуха во впускном 0 232103 006* 

трубопроводе 19.3828 или 405226 
датчик температуры охлаждающей жидкости 19.3828 или 405226 
датчик детонации 0 261 231 046*, GT-305 или 18.3855 
регулятор холостого хода 0 280 140 545* или РХХ-60 
электромагнитные форсунки 0 280 150 711*, 0 280 150 560* или ZMZ DEKA IA 9261****, DEKA-

ID (ZMZ 6354)**** 

Звуковые сигналы 22.3721/221.3721 

* Изделие фирмы «BOSCH» 
** Для автомобилей с кондиционером 
*** Для автомобилей с нейтрализатором 
**** Изделие фирмы «SIEMENS» 

1. 
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ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РЕГУЛИРОВОК И КОНТРОЛЯ 

Зазор между электродами свечей, мм 

Давление масла, кПа (кгс/см2), на 
прогретом двигателе, при частоте 
вращения коленчатого вала на хо-
лостом ходу 
Давление в топливной системе при 
работе двигателя на холостом ходу, 
кПа (кгс/см2) 
Минимальная частота вращения 
коленчатого вала в режиме холосто-
го хода, об/мин 
Прогиб ремня привода вспомога-
тельных агрегатов, мм, при нажатии 
с усилием: 
Регулируемое напряжение в борто-
вой сети, В 
Нормальная рабочая температура 
жидкости в системе охлаждения дви-
гателя, °С 
Плотность охлаждающей жидкости 
(ТОСОЛ-А40М, ОЖ-40 «Лена») при 
20 °С, г/см 

Сцепление: 
свободный ход педали, мм 
полный ход педали, мм 
ход конца вилки выключения сцеп-
ления, мм 

Тормозные системы: 
зазор между торцом резьбовой час-
ти выключателя и упорной площад-
кой педали тормоза, мм 

0,70-0,85 

100(1,0) 

300 (3,0) 

800-900 

14-16 

13,4-14,7 

80-105 

1,075-1,085 

12-28 
145-160 

не менее 14 

7-9 

минимально допустимая толщина 
фрикционного слоя, мм: 
для колодокпереднихдисковых тор-

3,0 мозов 3,0 
для накладок задних барабанных 

1,0 тормозов 1,0 
максимальный уклон, на котором 
автомобиль с полной массой удер-

16 живается стояночным тормозом, % 16 

Рулевое управление: 
свободный ход по ободу рулевого 
колеса в положении, соответствую-
щем прямолинейному движению, мм 

1 
15-25 

Давление воздуха в шинах, кПа 
(кгс/см2)*: 
передних колес 200-210 

(2,0-2,1) 
задних колес 210-220 

(2,1-2,2) 
Углы установки передних колес: 
развал 0°±30' 
разность в значениях развала для 
правого и левого колес не более 30' 
продольный наклон оси поворота от 6° до 8°30' 
разность продольного наклона оси 

не более 30' поворота правого и левого колес не более 30' 
схождение колес 7-14' 
наибольший угол поворота внутрен-
него переднего колеса (не регулиру-
ется) (37°30' min) 

* Для длительного движения (более 1 часа) с повышенной скоростью на загородных шоссе рекомендуется увеличить 
давление воздуха в шинах на 20-30 кПа (0,2-0,3 кгс/см2) 

\ 

* 
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Раздел III. ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

Для автомобиля «Волга» с двигателем ЗМЗ-402 
или ЗМЗ-4062 применяйте бензины и моторные 
масла, указанные в разделе V. 

Для безотказной работы двигателя и рулувого 
гидроусилителя обращайте особое внимание на чи-
стоту используемых в эксплуатации топлива и масел. 

Во избежание преждевременного выхода из строя 
электробензонасоса не допускайте работы двигателя 
при малом количестве топлива в бензобаке . 

Во избежание выхода из строя электронного 
оборудования запрещается снимать наконечники 
проводов с выводов аккумуляторной батареи при 
работающем двигателе. 

Для гидравлических приводов тормозов и сцеп-
ления применяйте тормозные жидкости «РОСДОТ», 
«Роса» или «Томь». Эти жидкости взаимозаменяемы 
и допускают смешивание между собой. Использова-
ние тормозных жидкостей других марок, а также 
тормозныхжидкостей, бывших в употреблении, ЗАП-
РЕЩАЕТСЯ!. 

В случае выхода из строя одного из контуров 
раздельного привода рабочих тормозов значительно 
увеличивается ход педали и снижается эффективность 
торможения. 

После пуска холодного двигателя нельзя сразу 
давать большую частоту вращения коленчатому валу. 

Не допускается эксплуатация автомобиля с горя-
щим сигнализатором аварийного давления масла, 
кроме случаев работы двигателя на минимальной 
частоте вращения коленчатого вала в режиме холо-
стого хода и при резком торможении. При исправной 
системе смазки с повышением частоты вращения 
сигнализатор должен гаснуть. 

Во избежание перегрева и выхода из строя двига-
теля при температуре окружающего воздуха выше 
5°С необходимо открыть краник масляного радиато-
ра. Краник открыт, когда его рычожок расположен 
вертикально. Краник масляного радиатора находит-
ся в средней части блока цилиндров справа. 

При температуре окружающего воздуха ниже 0°С, 
для обеспечения нормального теплового режима 
двигателя и работоспособности системы отопления, 
на облицовку радиатора необходимо надевать уплот-
нительный чехол, прикладываемый к автомобилю. 

Запрещается пускать двигатель при отсутствии 
или недостаточном уровне масла в бачке рулевого 
гидроусилителя. 

Начинать движенце следует только на первой 
передаче. 

Учитывайте, что высокая скорость движения по 
плохим дорогам, а также перегрузка автомобиля 
ускоряет износ автомобиля, и особенно деталей 
подвески, кузова и шин. 

Запрещается движение автомобиля накатом с 
выключенным зажиганием, так как при этом Вы 
можете случайно запереть вал рулевого управления 
противоугонным устройством, и автомобиль станет 
неуправляемым. 

Запрещается буксировка прицепа в период об-
катки. По окончании обкатки допускается букси-

ровка прицепа при условии снижения скорости 
движения до 80 км/ч и наличии соответствующего 
буксирного устройства. При этом вертикальная ста-
тическая нагрузка на шар буксирного устройства не 
должна превышать 50 даН (50 кгс). 

При ремонте и обслуживании электрооборудова-
ния необходимо отключить аккумуляторную бата-
рею. 

Запрещается перемещать автомобиль при помощи 
стартера. 

Запрещается смешивание (доливка) моторных и 
трансмиссионных масел различных марок и различ-
ных фирм. 

Запрещается производить замену масла, заправ-
ленного на ОАО «ГАЗ», в заднем мосту до пробега 
60000 км. Замену масла в заднем мосту производить 
только на предприятиях ЗАО «ГАЗ-техсервис» мас-
лами, указанными в разделе V. 

Верхний болт крепления крышки заднего моста и 
сливная пробка заднего моста имеют специальные 
пломбы. 

Гарантия не распространяется на задние мосты с 
нарушенной пломбой. 

Для крепления легкосплавных колёс применяют-
ся удлинённые болты невзаимозаменяемые с болта-
ми крепления стальных штампованных колёс. 

В гарантийный период все работы по устранению 
неисправностей следует проводить на фирменном 
предприятии. 

ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ 

В процессе эксплуатации автомобиля строго вы-
полняйте правила техники безопасности. 

1. Охлаждающие жидкости ТОСОЛ, Термосол, 
«Лена» и тормозные жидкости «РОСДОТ», «Роса», 
«Томь» ядовиты. Необходимо принимать меры 
предосторожности, исключающие возможность 
попадания их в полость рта. 

2. При пользовании этилированным бензином 
соблюдайте следующие правила: 

- нельзя засасывать бензин через шланг ртом; 
- не употребляйте этилированный бензин для 

мытья рук и деталей автомобиля, детали перед 
ремонтом промывайте в керосине; 

- если этилированный бензин попал на кожу, то 
не давайте ему высохнуть, а сразу же обмойте кожу 
чистым керосином или протрите насухо чистой 
ветошью; 

- одежду, облитую этилированным бензином, 
перед стиркой снять и высушить на открытом 
воздухе (в течение двух часов). Ремонт спецодежды 
производите только после стирки; 

- после работы с этилированным бензином вы-
мойте руки водой (лучше теплой) с мылом. 

3. Запрещается производить прогрев двигателя 
в закрытом помещении с плохой вентиляцией. 
Отработавшие газы двигателя содержат ядовитые 
продукты сгорания топлива, в том числе окись 
углерода (газ без запаха и цвета), которые при 
вдыхании вызывают тяжёлые отравления и могут 
привести даже к смертельному исходу. Не рекомен-
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дуется также включать вентиляцию салона на 
стоянке при работающем двигателе. 

4. Во избежание ожога паром при открывании 
пробки расширительного бачка, соблюдайте осто-
рожность. 

5. При подъёме автомобиля домкратом необ-
ходимо затормаживать автомобиль стояночным тор-. 
мозом, а под колёса противоположной стброны 
подкладывать клинья. Запрещается производить 
работы под автомобилем, стоящем на домкрате. 

При замене колеса нахождение пассажиров внутри 
салона не рекомендуется. 

6. Не пользуйтесь сжатым воздухом при 
удалении частиц фрикционного материала с деталей 
тормозов и сцепления. Удаляйте частицы вакуум-
ным способом или влажной салфеткой. 

7. Во избежание травм будьте внимательны и 
осторожны при работе в зоне действия электровен-
тилятора радиатора - вентилятор включается автома-
тически. 

8. Категорически запрещается при работе двига-
теля ослаблять соединения топливопровода, находя-
щегося под давлением 3 кгс/см2. 

ЗАМЕНА КОЛЕСА 

При замене колеса нахождение пассажиров внутри 
салона не рекомендуется. 

Для снятия неисправного колеса: 
- затормозите автомобиль стояночным тормозом 

и подложите клинья под колесо, противоположное 
снимаемому; 

- ослабьте затяжку болтов крепления колеса; 
- подведите упор домкрата 3 к упору на лонжероне 

и, слегка прижимая домкрат к кузову, возвратно-
поступательным движением рычага 2 от руки выве-
дите домкрат до контакта с опорной поверхностью 
(грунтом); 

- установите на рычаг 2 вороток 1 и поднимите 
автомобиль настолько, чтобы неисправное колесо не 
касалось дороги; 

- выверните болты, снимите декоративный колпак 
и снимите колесо. 

Рис. 3.1. Домкрат: 1 - вороток; 2 - рычаг; 3 - упор 
домкрата; 4 - домкрат 

При установке запасного колеса: 
- установите колесо на место и вверните через одно 

отверстие (болты не должны быть ввёрнуты в 
отверстия, расположенные рядом) до упора два болта 
крепления колеса; 

- установите декоративный колпак так, чтобы 
через отверстие большого диаметра на колпаке про-
шли головки болтов; 

- вверните до упора три оставшихся болта; 
- опустите автомобиль и затяните болты крепле-

ния колеса моментом 10,5-12 даН.м (кгс.м). 
- установите колесо на место и вверните вручную 

до упора четыре болта крепления колеса; 
- выверните установочную шпильку и вверните 

пятый болт; 
- опустите автомобиль и затяните болты креп-

ления колеса моментом 10-12 даН-м (кгс-м). 
Для установки декоративного колпака на колесо 

совместите отверстие под вентиль на колпаке с 
вентилем на ободе и, нажимая на край колпака в 
зоне вентиля, вдавите первую пару подпружинен-
ных фиксаторов в кольцевое углубление обода. 
Затем, удаляясь от вентиля, вдавливайте поочередно 
фиксаторы, нажимая обеими руками на края колпа-
ка. Завершите установку нажатием на край колпака, 
диаметрально противоположный вентилю. 

БУКСИРОВКА АВТОМОБИЛЯ ч 

При буксировке автомобиля трос закрепляйте за 
буксирную скобу А (рис. 3.2). Во время буксировки 
ключ во включателе зажигания должен находиться 
в положении «0», иначе рулевое управление, будет 
заблокировано и автомобиль станет неуправляемым. 

При буксировке не превышайте скорость дви-
жения 50 км/ч. 

Рис. 3.2. Расположение скобы для буксировки: А - скоба 

ХРАНЕНИЕ АВТОМОБИЛЯ 

Наилучшая сохранность достигается при хра-
нении автомобиля в чистом, утепленном, темном 
помещении с температурой воздуха не менее 5°С и 
относительной влажностью 40-70 %. 

При хранении автомобиля зимой в холодцом 
помещении магнитолу или радиоприемник храните 
отдельно в теплом помещении. Проверьте плотность 
охлаждающей жидкости в системе охлаждения дви-
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гателя, которая должна быть в пределах 1,075-1,085 
г/см3 при 20°С. Охлаждающая жидкость с меньшей 
плотностью в сильные морозы может замерзнуть, 
что может вызвать трещины в блоке и головке 
цилиндров двигателя. В местности с сильными 
морозами шины храните в сухом помещении при 
температуре не ниже минус 10°С. Давление в них 
снизить до 50 кПа (0,5 кгс/см2). 

ПОДГОТОВКА АВТОМОБИЛЯ К ХРАНЕНИЮ 

1. Вымойте автомобиль. Вытрите насухо кузов, 
Удалите коррозию и подкрасьте места, в которых 
повреждена краска. Восстановите промазку масти-
кой пола, брызговиков и внутренних поверхностей 
крыльев, если они были повреждены. 

2. Нанесите на поверхность кузова восковую пасту 
и отполируйте. 

3. Для предохранения двигателя от коррозии в 
каждый цилиндр предварительно прогретого дви-
гателя до температуры не менее 50°С залейте через 
отверстия под свечи по 30-50 г горячего (70-80°С) 
масла, применяемого для двигателя. Для распреде-
ления масла по всей поверхности цилиндров про-
верните коленчатый вал пусковой рукояткой на 15-
20 оборотов и заверните свечи обратно. 

4. Ослабьте натяжение ремней вентилятора (рем-
ня вспомогательных агрегатов). 

5. Очистите электропроводку от грязи и насухо 
протрите. Отключите и снимите аккумуляторную 
батарею с автомобиля. Зарядите аккумуляторную 
батарею и храните ее при температуре не выше 0°С 
и не ниже минус 30°С. 

6. Смажьте консервационной смазкой все хро-
мированные и неокрашенные наружные части ав-
томобиля. 

7. Установите под кузов автомобиля прочные и 
устойчивые подставки. 

8. Слейте 5 л бензина из бензинового бака для 
удаления грязи и отстоя. Залейте бак полностью 
чистым бензином. 

9. Закройте двигатель (под капотом) брезентом. 
10. Снимите колеса и тормозные барабаны и 

очистите их от грязи. Если шины имеют повреж-
дения, отремонтируйте или замените. 

ОБСЛУЖИВАНИЕ АВТОМОБИЛЯ, 
НАХОДЯЩЕГОСЯ НА ХРАНЕНИИ 

Один раз и месяц проверьте плотность элект-
ролита. В период хранения заряд батареи произво-
дится только в тех случаях, когда выявлено падение 
плотности электролита против плотности заряжен-
ной до хранения батареи больше чем на 0,05 г/см3. 

Один раз в два месяца осмотрите автомобиль. 
При обнаружении коррозии пораженные ок-
рашенные участки очистите и закрасьте, а хроми-
рованные - зачистите до чистого металла и покройте 
бесцветным нитролаком. Поверните рулевое колесо 
2-3 раза в каждую сторону. 

ПО ОКОНЧАНИИ ХРАНЕНИЯ 

1. Удалите консервационную смазку. Промажьте 
свежей смазкой все точки артомобиля в соответ-
ствии с разделом «Техническое обслуживание». 

2. Выверните свечи зажигания, промойте в бензи-
не и просушите. Проверьте уровень масла в картере 
двигателя и слейте излишки. 

$ 

УПРАВЛЕНИЕ АВТОМОБИЛЕМ 
ПОДГОТОВКА АВТОМОБИЛЯ К ПОЕЗДКЕ 

Перед выездом и особенно перед предстоящей 
длительной поездкой необходимо убедиться в от-
сутствии следов подтеканий топлива, масла, ох-
лаждающей жидкости и проверить: 

1. Уровень масла в картере двигателя (рис. 3.3). 
Уровень масла должен быть между метками «П» и 

«0» масляного щупа 2. 
Объем масла, доливаемого в картер от метки «0» 

до метки «П», составляет приблизительно 2 л. 
В длительной поездке уровень масла рекоменду-

ется также проверять при каждой заправке топли-
вом. 

2. Уровень охлаждающей жидкости в расширитель-
ном бачке. 

На холодном двигателе уровень охлаждающей 
жидкости должен быть над меткой MIN, но не выше 
4-5 см. 

3. Уровень тормозной жидкости в бачке главного 
тормозного цилиндра. 

Для нормальной работы тормозной системы уро-
вень тормозной жидкости в бачке должен быть 
между метками МАХ и MIN. Сигнализатор 6 (рис. 
3.3) аварийного падения уровня тормозной жидко-
сти загорается при недопустимо низком уровне 
тормозной жидкости в бачке. Для проверки неисп-
равности сигнализатора нужно при включенном 
зажигании нажать на колпачок 2 (рис. 3.4). См. также 
раздел «Тормозные системы». 

4. Уровень тормозной жидкости в бачке главного 
цилиндра сцепления 3 (рис. 3.4). 

Уровень жидкости должен быть на 15-20 мм ниже 
верхней кромки бачка. 

5. Наличие воды в бачке стеклоомывателя. 
Бачок расположен на брызговике правого пе-

реднего колеса, под капотом. 

Рис.3.3. Двигатель ЗМЗ-4062:1 - пробка маслозаливной 
горловины; 2 - масляный щуп 
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Рис. 3.4. Бачки главных цилиндров тормозов и сцепления: 
1 - бачок главного цилиндра тормозов; 2 - колпачок 
датчика сигнализатора аварийного падения уровня 
тормозной жидкости; 3 - бачок главного цилиндра 
сцепления 

В бачок стеклоомывателя следует заливать чистую 
питьевую воду. Добавление бытовых моющих средств 
не допускается. При наступлении заморозков при-
меняйте 33% водный раствор жидкости НИИСС-4, 
обеспечивающей работу системы до минус 10°С и 
включите злектроподогрев жиклеров. После запол-
нения бачка низкозамерзающей жидкостью прока-
чайте систему для удаления воды из насоса. 

Не включайте стеклоомыватель при отсутствии 
жидкости в бачке. 

6. Давление воздуха в шинах. 
Проверить на холодных шинах и, при необхо-

димости, довести давление до нормы. 
7. Работоспособность стояночного тормоза, Для 

затормаживания автомобиля ход рычага стояночного 
тормоза должен быть в пределах 6 щелчков. 

8. Пустить двигатель и проверить: 
- исправность рабочих тормозов. При нажатии 

педаль не должна доходить до наклонной части пола: 
- работу контрольно-измерительных приборов; 
- работу приборов освещения, световой и звуковой 

сигнализации; 
- наличие бензина в топливном баке по указателю 

уровня топлива на комбинации приборов. 

ПУСК ДВИГАТЕЛЯ 

Перед пуском двигателя необходимо: 
- установить рычаг переключения передач в ней-

тральное положение; 
- нажать до упора педаль сцепления; 
- включить стартер. 
Как только двигатель заработает, отпустить ключ, 

который автоматически вернется в положение «За-
жигание» и педаль сцепления. 

Включать стартер не более чем на 10 секунд. 
При необходимости, допускается производить 2-

3 попытки пуска с интервалом между ними не менее 
1 мин, каждый раз из положения «0» выключателя 
зажигания. Если двигатель не пускается после тре-
тьей попытки, необходимо проверить исправность 
систем питания, зажигания и устранить неисправ-
ность. 

Начинать движение на первой передаче после 
прогрева двигателя до температуры 60°С. 

Включить зажигание. Сигнализаторы 2, 18 и 27 
(см. рис. 4.2) должны загореться. Сигнализатор 2 
должен гореть 5-10 секунд и погаснуть. Его про-
должительное (более 15 секунд) горение указывает 
на наличие неисправностей в системе управления 
двигателем. Однако в большинстве случаев резерв-
ные режимы управления позволяют произвести пуск 
двигателя и продолжить движение до станции техни-
ческого обслуживания или гаража. 

Пустить двигатель стартером. На педаль 17 (см. 
рис. 4.1) воздушной дроссельной заслонки не на-
жимать! Сигнализаторы 18 и 27 (см. рис. 4.2) должны 
погаснуть. 

После пуска холодного двигателя его прогрев 
осуществляется в автоматическом режиме. 

СТОЯНОЧНЫЙ ТОРМОЗ 

Для затормаживания автомобиля стояночным тор-
мозов потяните рычаг вверх до упора. На уклоне 
рекомендуется дополнительно включить первую 
передачу коробки переключения передач. 

На заторможенном автомобиле при включении 
зажигания на комбинации приборов загорается ми-
гающим светом сигнализатор 9. 

При растормаживании потяните слегка рычаг 
вверх, нажмите на кнопку блокировки на торце 
рукоятки и полностью опустите рычаг вниз. 

ЗАПРАВКА АВТОМОБИЛЯ ТОПЛИВОМ 

Горловина топливного бака расположена в люке, 
с левой стороны задней части кузова. 

Пробка заправочной горловины снабжена замком 
с ключом и двумя клапанами, предотвращающими 
возникновение разрежения в баке по мере расхода 
топлива и избыточного давления при повышении 
температуры окружающего воздуха. При заправке 
топливного бака откройте крышку люка заправоч-
ной горловины, вставьте ключ в скважину замка, 
поверните ключ, против хода часовой стрелки до 
упора ц снимите пробку. 

Устанавливая пробку на место, совместите упоры 
корпуса пробки с пазами на торце горловины, 
вставьте пробку в горловину и поверните ключ по 
ходу часовой стрелки до упора. 

Ключ вынимается только при запертом замке. Рис. 3.5. Стояночный тормоз 



ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ ПЕРЕДАЧ 

Для бесшумного переключения передач и во 
избежание преждевременного износа синхрони-
заторов рычаг передвигайте плавно, без рывков, 
согласно схеме, показанной на рисунке и на рукоятке 
рычага переключения передач. 

В коробке передач имеется предохранитель от 
случайного включения передачи заднего хода R. По 
этой причине ее включение возможно только из 
нейтрального (Н) положения рычага. 

Задний ход следует включать только после оста-
новки автомобиля. При этом, если включено зажига-
ние, в задних фонарях загорается свет заднего хода. 

Переключение с пятой передачи на четвертую 
рекомендуется производить при скорости 70-60 км/ч, 
с четвертой на третью - при 50-25 км/ч, с третьей на 
вторую - при 30-15 км/ч, со второй на первую -при 
15 км/ч и менее. 
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Раздел IV. ПАНЕЛЬ ПРИБОРОВ 
И ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ 

3 4 5 6 7 8 9 

21 20 19 18 17 16 15 
Рис. 4.1. Панель приборов и органы управления: 1 - вентиляционные решетки; 2 - рычаг переключателя указателей 
поворота и света фар; 3 -ручка корректора фар; 4 - выключатель аварийной сигнализации; 5 - комбинация приборов; 
6 - рычаг переключателя стеклоочистителя/стеклоомывателя; 7 - центральные вентиляционные решетки; 8 -
заглушка места для магнитолы; 9 - блок переключателей; 10 - крышка блоков предохранителей; И - кнопка замка 
вещевого ящика; 12 - панель органов управления отопителем и вентиляции; 13 - пепельница с прикуривателем (при 
вынутом щжкуривателе допускается в его гнездо устанавливать вилку переносной лампы); 14 - рычаг переключения 
передач; 15 - центральный переключатель света; 16 - выключатель зажигания, стартера и противоугонного 
устройства; 17 - педаль воздушной дроссельной заслонки; 18 - педаль рабочих тормозов; 19 - рукоятка замка капота; 
20 - педаль сцепления; 21 - звуковой сигнал 

8 9 Ю 111213 

25242322 21 20 19 Ш 17 
л 

• 

Рис. 4.2. Комбинация приборов: 1 -указатель натяжения; 2 - сигнализатор системы управления двигателем; 3 -
резервные сигнализаторы; 4 - сигнализатор «STOP»; 5 - сигнализатор левых указателей поворота; б - сигнализатор 
аварийного падения уровня тормозной жидкости; 7 - спидометр; 8 - счетчик суммарного пробега; 9 - сигнализатор 
включения стояночного тормоза; 10 - сигнализатор правых указателей поворота; 11 - сигнализатор прикрытия 
воздушной заслонки карбюратора; 12 - сигнализатор непристегнутых ремней безопасности*; 13 - сигнализатор 
перегрева двигателя (при загорании сигнализатора остановить двигатель и устранить причину перегрева); 14 - указатель 
давления масла; 15 - указатель уровня топлива; 16 - сигнализатор минимального резерва топлива в баке (загорается при 
остатке топлива мепее 8 литров); 17 - сигнализатор нейтрализатора отработавших газов*; 18 - сигнализатор аварийного 
давления масла (загорается при включении зажигания при работающем двигателе; допускается загорание сигнализатора 
на минимальной частоте вращения двигателя, в режиме холостого хода и при разгоне, с повышением частоты вращения 
двигателя сигнализатор должен гаснуть); 19 - сигнализатор включения обогоева сидений*; 20 - указатель температуры 
охлаждающей жидкости; 21 - сигнализатор включения габаритного света; 22 - сигнализатор включения и исправности 
ламп указателей поворота прицепа; 23 - сигнализатор дальнего света фар; 24 - счртчик суточного пробега; 25 - кнопка 
установки на нуль счетчика суточного пробега; 26-тахометр; 27-сигнализатор разряда аккумуляторной батареи 

* устанавливается на части автомобилей 
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Рис. 4.3. Блок переключателей па панели приборов 

1. Переключатель двухскоростного вентилятора 
отопителя. 

2. Переключатель режима (интенсивного и умерен-
ного) обогрева заднего стекла (ГАЭ-31105) 

Включение обогрева заднего стекла возможно 
только при включенном зажигании. 

Яркое свечение клавиши переключателя соответ-
ствует интенсивному обогреву заднего стекла, тус-
клое - умеренному. 

3. Выключатель противотуманных фар. 
Противотуманные фары включаются, если цент-
ральный переключатель света находится в положе-
нии I или II. При включении противотуманных фар 
клавиша выключателя освещается. 

4. Выключатель заднего противотуманного света. 
Задний противотуманный свет включается, если 

включены головные или противотуманные фары. 
При включении заднего противотуманного света 
клавиша выключателя освещается. 

5. Переключатель резервный. . 
6. Выключатель обогрева наружных зеркал заднего 

вида*. При включении обогрева наружных зеркал 
клавиша выключателя освещается. 

Рис. 4.4. Передний блок переключателей 

Рис. 4.5. Блок переключателей электростеклоподъемников 
задних дверей*: 

1. Заглушка. 
2. Заглушка. 
3. Переключатель электростеклоподьёмника пере-

дней правой двери* (или заглушка). 
4. Переключатель электростеклоподьёмника пере-

дней левой двери* 
5. Заглушка. 
6. Заглушка. 

* устанавливается на части автомобилей 
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Раздел V. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
АВТОМОБИЛЯ 

Для обеспечения надлежащего технического состо-
яния, постоянной готовности автомобиля к работе и 
поддержания его высоких эксплуатационных качеств 
необходимо применять топливо, масла, смазки и 
жидкости, рекомендуемые заводом, и своевременно 
выполнять работы по техническому обслуживанию. 

Для проведения технического обслуживания к 
автомобилю прикладывается комплект инструмента. 

Завод допускает производить техническое об-
служивание в соответствии с «Положением о тех-
ническом обслуживании и ремонте подвижного 
состава автомобильного транспорта». (Москва, «Транс-
порт», 1986 г.). 

Виды технического обслуживания автомобиля: 
Обслуживание А - через каждые 10000 км пробега. 
Обслуживание Б - через каждые 20000 км пробега. 
«++» - через каждые 40000 км пробега. 
«+++» - через каждые 60000 км пробега. 
Указанная периодичность проведения работ по 

техническому обслуживанию автомобиля дана для 
нормальных дорожных и климатических условий 
эксплуатации. Однако частота проведения очередных 
технических обслуживании должна определяться (кор-
ректироваться) в зависимости от длительности эксп-
луатации автомобиля в неблагоприятных условиях. 

Условная зависимость периодичности проведения 
работ по техническому обслуживанию дана в ниже-
приведенной таблице: 

Условия эксплуатации 

Периодичность по видам 1 
технического обслуживания 

(в км пробега) 
А Б 

1. Автомобиль эксплуа-
тируется преимуществен-
но за городом, на дорогах 
с усовершенствованным 
покрытием 

2. Автомобиль эксплуа-
тируется преимуществен-
но в городе, в гористой 
местности, на грунтовых 
дорогах или на дорогах с 
гравийным или щебеноч-
ным покрытием 

10000 
i 

8000 

20000 

16000 

ОБСЛУЖИВАНИЕ ПРИ ПРОБЕГЕ 
ПЕРВОЙ 1000 КМ 

(выполняется между 900 - 1100 км) 

1. Заменить масло в двигателе и масляный фильтр 
2. Проверить и, при необходимости, подтянуть 

болты крепления колёс. 

ОБСЛУЖИВАНИЕ В ПРЕДЕЛАХ ПРОБЕГА 
ПЕРВЫХ 2000-3000 КМ 

1. Проверить и, при необходимости, подтянуть 
крепление: 

- насоса рулевого усилителя; 
- рулевой колонки и вилок карданного шарнира 

рулевого вала; 
- коробки передач и её удлинителя, карданного 

вала; 
- гаек хомутов регулировочных трубок боковых 

рулевых тяг; 
- осей верхних рычагов к поперечине передней 

подвески; 
- стартера, генератора. 
2. Отрегулировать привод регулятора давления в 

системе задних тормозов. 
3. Отрегулировать, при необходимости, рулевой 

механизм. 
4. Проверить и, при необходимости, произвести 

балансировку колёс. 
5. Проверить и, при необходимости, отрегулиро-

вать углы установки и схождение передних колёс. 
6. Проверить и, при необходимости, донести до 

нормы: 
- уровень масла в картерах коробки передач, 

заднего моста, рулевого механизма и отсутствие его 
подтекания; 

- уровень масла в бачке и герметичность системы 
рулевого усилителя. 

7. Проверить и, при необходимости, довести до 
нормы содержание оксида углерода (СО) и углево-
дородов (СН) в отработавших газах. 

8. Проверить натяжение ремней приводов агрега-
тов и, при необходимости, отрегулировать. 

ПЕРИОДИЧЕСКОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Содержание работ 
Периодичность по видам 

технического обслуживания Технические требования 
А Б 

Проверить: 
- герметичность систем охлаждения, пита-

ния, смазки; 
- работу системы управления двигателем; 
- работу и крепление привода воздушной 

дроссельной заслонки; 
- состояние шлангов топливопроводов; 

- состояние подвески двигателя; 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

Подтекания охлаждающей жидкости, топли-
ва и масла не допускаются 

См. раздел «Двигатель ЗМЗ-4062. Привод 
воздушной дроссельной заслонки» 

Наличие трещин на наружной поверхности 
шлангов не допускается 

Расслоение и разрыв подушек не допуска-
ются 
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Содержание работ 
Периодичность по вцдам 

теяпиескпго обслуживания Технические требования Содержание работ 
А Б 

Технические требования 

Проверить и, при необходимости, подтя-
нуть крепление: 

- впускной трубы; — + 
- узлов и деталей системы выпуска отрабо- — + 

тавших газов; 
- масляного картера; — + 
- водяного насоса; + + 
- топливопровода, натяжного ролика, шки- — + 

ва водяного насоса, катушек зажигания; 
- топливного фильтра, модуля погружного — + 

электробензонасоса; 
- генератора, стартера,насоса рулевого уси- — + 

лителя 
Отрегулировать: 

Прогиб ремня при нажатии с усилием 8 даН - натяжение ремня привода вспомогатель- + + Прогиб ремня при нажатии с усилием 8 даН 
ных агрегатов; (кгс) должен быть 15 мм 

- зазор между электродами свечей; + + Зазор должен быть 0,7-0,85 мм 

Проверить и, при необходимости, довести + + См. раздел 3 «Особенности эксплуатации» 
до нормы содержание окиси углерода (СО) и 
углеводородов (СН) в отработавших газах 

Очистить: 
- корпус воздушного фильтра и заменить — + + См. раздел 6 «Система питания» 

фильтрующий элемент; 
- контрольное отверстие в водяном насосе — + Течь не допускается 

для выхода охлаждающей жидкости; 

Промыть детали системы вентиляции карте- — + + + Без разборки маслоотражателя 
ра двигателя 

Заменить: 
- свечи (при необходимости); — + 
- масло в двигателе и масляный фильтр; + + При переходе на другую марку масла промыв-

ка двигателя заменяющим маслом обязательна 
- фильтр тонкой очистки топлива; Заменить через 80000 км 

- фильтр топливозаборника — + + 

Проверить: 
- состояние и герметичность гидропривода 

сцепления, коробки передач,заднего моста 
- уровень масла в коробке передач и заднем 

мосту и довести до нормы 

Проверить и, при необходимости, подтя-
нуть крепления промежуточной опоры к по-
перечине, поперечины к кузову 

Смазать: 
- шарниры карданной передачи (3 точки) 

- подшипники полуосей (2 точки) 

Заменить: 
- масло в коробке передач и заднем мосту; 

- тормозную жидкость в гидроприводе сцеп-
ления (весной) 

+ 

+ 

+ + + 

Один раз в два года 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + 

Подтекания жидкости и масла не допускаются 

Смазать до выхода свежей смазки из-под всех 
уплотнителей 

Смазать путем двукратного заполнения кол-
пачковой масленки смазкой и полным ее вы-
давливанием 

Использование тормозных жидкостей других 
марок, кроме рекомендованных, запрещается 
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Содержание работ 
Периодичность по видам 

технического обслуживания Технические требования 
А Б 

1 

Проверить и отрегулировать: 
- сходимость передних колес; 
- углы установки передних колес; 
- регулировку подшипников ступиц перед-

них колес 
I 

Проверить состояние: 
- сайлент-блоков рычагов передней подвес-

ки и втулок передних концов рессор; 

- шаровых шарниров передней подвески; 

- амортизаторов и их втулок, рессор, про-
кладок и резиновых втулок рессор 

- подушек штанг и стоек стабилизатора , 

- сайлент-блоков стабилизатора подвески 
задних колес, шарниров стоек стабилизатора 
подвески передних колес 

Проверить и, при необходимости, подтя-
нуть: 

- крепление передней подвески к лонжеро-
нам, осей верхних рычагов к кронштейну 
подвески; 

- крепление нижних концов амортизаторов 
передней подвески 

- болты крепления шаровых шарниров пе-
редней подвески; 

- крепление штанги стабилизатора подвески 
задних колес к мосту; 

- крепление шарнира стойки стабилизатора 
к штанге стабилизатора подвески передних 
колес; 

Произвести перестановку, статическую и 
динамическую балансировку колес 

Заменить смазку в ступицах передних колес 

+ + 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + + 

См. раздел IX «Ходовая часть» 
См. раздел IX «Ходовая часть» 
См. раздел IX «Ходовая часть» 

Не допускается проседание сайлент-блоков в 
радиальном направлении более 3-х мм для 
нижнего сайлент-блока и более 5мм - для 
верхнего. Не допускаются разрывы резины 
сайлент-блока, вырывы, растрескивание, от-
рыв резины от арматуры 

Осевой люфт не должен превышать 0,5 мм 

Течь жидкости из амортизаторов, веерооб-
разное расхождение рессор 

Не допускается наличие зазоров между со-
прягаемыми поверхностями втулок и метал-
лических деталей, а также разрушение втулок 

Не допускаются растрескивание, вырывы, 
затвердевание и отслоение резины от армату-
ры. Осевой люфт в шарнирах не должен пре-
вышать 0,4 мм 

Балансировать до величины дисбаланса, вы-
зываемого грузиком массой менее 15 г 

Снять ступицу, вынуть подшипники, про-
мыть, протереть насухо, заложить смазку и 
отрегулировать подшипники (см. раздел IX 
«Ходовая часть») 

Проверить:. 
j 

- натяжение ремня привода рулевого гидро- + + См. раздел X «Рулевое управление» 
усилителя; • 

- состояние уплотнителей шарниров руле- + + Нарушение герметичности уплотнителей не 
вых тяг; допускается 

- люфт шарниров рулевых тяг и отрегулиро- + + См. раздел X «Рулевое управление» 
вать при необходимости; 

- крепление картера рулевого механизма, — + + + 
рулевой колонки к панели приборов, кронш-
тейна маятникового рычага; 

- затяжку гаек крепления вилок карданного — + 
шарнира рулевой колонки * 

См. раздел X «1>улевое управление» Отрегулировать зазор в зубчатом зацеплении — + См. раздел X «1>улевое управление» 
рулевого механизма 

Добавить смазку: 
- в шарниры рулевых тяг (6 точек); — + + См. раздел X «Рулевое управление» 
- в кронштейн маятникового рычага через ___ + + + Отвернуть гайку, вынуть палец, заложить в 

пресс-масленку до выхода смазки кронштейн смазку. См. раздел X «Рулевое 
управление». 
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Содержание работ 
Периодичность по видам 

технического обслуживания Технические требования Содержание работ 
А Б 

Технические требования 

Заменить: 
- фильтрующий элемент масляного бачка 

или неразборный масляный бачок системы 
рулевого усилителя; 

- масло в системе рулевого усилителя 

Один раз в два года 

Один раз в шесть лет 

См. раздел X «Рулевое управление» 

См. раздел X «Рулевое управление» 

Проверить исправность датчика сигнализа-
тора аварийного падения уровня жидкости 

Проверить состояние и герметичность гид-
ропривода тормозов 

Проверить состояние: 
- тормозных колодок передних тормозных 

механизмов; 

- тормозных дисков; 

- тормозных накладок задних тормозных 
механизмов; 

- тормозных барабанов; 

- защитных чехлов колесных цилиндров и 
скоб; 

- троса стояночного тормоза 

Проверить крепление: 
- главного цилиндра к вакуумному усили-

телю и усилителя к кронштейну; 
- осей соединительной тяги и толкателя ва-

куумного усилителя, оси толкателя педали 
тормоза; 

Отрегулировать привод стояночного тормоза 
Отрегулировать привод регулятора давле-

ния тормозов 
Заменить тормозную жидкость в гидропри-

воде тормозов 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + 

Один раз в два года 

См. раздел VIII «Тормозное управление» 

Подтекание тормозной жидкости не допуска-
ется. При обнаружении на тормозных шлангах 
трещин, вздутии и других дефектов шланги 
заменить новыми 

При износе фрикционного слоя до толщины 
3 мм колодки заменить. Замену производить 
одновременно на обоих передних тормозных 
механизмах 

При обнаружении трещин или износе диска 
до толщины 19 мм диск заменить 

Тормозные накладки, изношенные до толщи-
ны 1 мм, заменить. Замену производить одновре-
менно на обоих задних тормозных механизмах 

При износе рабочей поверхности барабана 
до 0283 мм барабан заменить. Перед установ-
кой барабанов смазать посадочный поясок по-
луоси смазкой Литол-24 

Защитные чехлы не должны иметь сквозных 
повреждений 

При наличии оборванных нитей трос заме-
нить 

См. раздел VIII «Тормозное управление» 
См. раздел VIII «Тормозное управление» 

Использование других марок тормозных жид-
костей, кроме рекомендованных, запрещается 

Очистить батарею. Электролит, попавший 
на поверхность батареи, удалить чистой ве-
тоШью, смоченной в 10 % растворе нашатыр-
ного спирта или кальцинированной соды, 
затем поверхность вытереть насухо 

Проверить: 
- крепление электропроводов и их нако-

нечников; 
- работу генераторной установки по указате-

лю напряжения в комбинации приборов; 

Отрегулировать головные фары 

+ + 

+ 

+ 

+ 

Выводы и наконечники проводов батареи 
должны быть без окислов и смазаны смазкой 

При средней частоте вращения коленчатого 
вала двигателя, включенном дальнем свете фар, 
обогреве заднего стекла стрелка указателя 
напряжения должна находиться между делени-
ями 13-15 В 

См. раздел XI «Электрооборудование» 

« 
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Содержание работ 
Периодичность по гадам 

технического обслуживания Технические требования 
А Б -

Проверить работу стеклоподъемников и зам-
ков дверей, приводов замков капота и багаж-
ника 

Проверить состояние лакокрасочного и ан-
тикоррозийного покрытия кузова и, при не-
обходимости, восстановить покрытие 

Смазать: 

- оси петель дверей (8 точек); 

- замки и фиксаторы дверей (8 точек); 
- шарниры тяг стеклоочистителя (4 точки) 

+ 

+ 

+ 
+ + 

Один раз в два года 

Заедание рычагов стеклоподъемников и зам-
ков дверей не допускается 

Смазать через, пресс-масленки до появления 
свежей смазки в соединениях петли с осью 

Смазать рабочую поверхность кулачка замка 
и зуба фиксатора тонким слоем 

Снять панель, смазать шарниры 1-2 каплями 

Заменить воздушный фильтр системы ото- + • 
пления, вентиляции и кондиционирования 

* Кондиционер устанавливается по заказу 
** При работе в условиях повышенной запыленности 

СЕЗОННОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Сезонное обслуживание рекомендуется совме-
щать с одним из очередных периодических об-
служивании. 

Двигатель: 
1. Проверить плотность охлаждающей жидкости 

и, при необходимости, довести до нормы. 
2. Заменить охлаждающую жидкость (один раз в 

три года). 
Трансмиссия: 
1. Заменить тормозную жидкость в гидроприводе 

сцепления (один раз в два года). 
2. Очистить сапун заднего моста, коробки пе-

редач. 
3. Очистить дренажные каналы на фланцах ко-

жухов полуосей заднего моста. 
Рулевое управление: 
1. Заменить: 
- масляный бачок системы рулевого усилителя 

(один раз в дна года); 
- масло в системе рулевого усилителя (один раз 

в шесть лет). 
Тормозные системы: 
1. Заменить тормозную жидкость в гидроприводе 

тормозов (один раз в два года). 
2. Проверить крепление задних колесных цилин-

дров, регулятора давления задних тормозов, меха-
низм стояночного тормоза. 

Электрооборудование: 
1. Отрегулировать головные и противотуманные 

фары. 
2. Очистить батарею. Проверить крепление акку-

муляторной батареи и надежность контакта наконеч-
ников с выводами батареи. 

3. Проверить и, при необходимости, довести до 
нормы: 

- уровень электролита в аккумуляторной батарее; 
- степень заряженногтй батареи. 
Кузов: 
1. Прочистить дренажные отверстия в дверях. 
2. Проверить состояние антикоррозионной об-

работки и, при необходимости, восстановить 
покрытие. 

3. Смазать, при необходимости: 
- ограничители дверей (4 точки); 
- шарниры капота и багажника (16 точек); 
- замки капота и багажника. 

ЗАПРАВОЧНЫЕ ОБЪЕМЫ 

Топливный бак, л 65 
Система охлаждения двигателей 
на автомобилях, л 10,5 
Система смазки двигателя, л 6 
Картер коробки передач, л 1,2 
Картер заднего моста, л 1,65 
Система рулевого гидроусилителя, л 1,2 

Система гидравлического привода 
тормозов, л 0,6 
Система гидравлического привода 
выключения сцепления, л 0,18 
Количество смазки в ступицах 
передних колес (каждой), г 105 
Бачок стеклоомывателя, л 4,0 
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ГОРЮЧЕСМАЗОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕЖИДКОСТИ, 
АВТОПРЕПАРАТЫ 

Места смазки, заправки, обработки Наименование, маркировка ГОСТ, ТУ 

Топливный бак 

ШшШШтш^ШшШШ 

Система смазки двигателя, шарниры тяг 
стеклоочистителя 

ill 
Коробка передач, задний мост 

Шарниры карданной передачи, шарниры 
передней подвески, подшипники шквор-
ней, рулевой механизм без встроенного 
гидроусилителя 

Подшипники ступиц передних колёс, 
подшипники полуосей 

Петля, замки и фиксаторы дверей, замки 
и шарниры капота и крышки багажника, 
валик датчика-распределителя зажигания 

Клеммы аккумуляторной батареи 

Тяга привода воздушной заслонки карбю-
ратора 

Шарниры рулевых тяг 

Маятниковый рычаг 

Направляющие пальцы тормозной скобы 

Система охлаждения двигателя 

Гидравлические приводы сцепления и тор-
мозов 

Гидросистема рулевого усилителя 

Климатическая установка 

ч 

Главный тормозной цилиндр, цилиндры 
тормозных скоб, колесные цилиндры зад-
них тормозных механизмов 

% 

См. табл. 5.1 

См. табл. 5.2 

. . . . . . . . . v . , ' , ^ . 

См. табл. 5.3 

«Супер Т-3 (ТМ-5)» 
«Уфа люб Унитранс» 
«Девон Супер Т» (ТМЗ-18) 
«Лукойл ТМ5» 
ТА П -15 В (дублирующая 
смазка) 

ТУ 38.301-19-62-01 
ТУ 0253-001-114931-12-93 
ТУ 0253-035-00219158-99 
ТУ 38.601-07-23-02 ГОСТ 23652-79 

шш 

Литол-24 

Литол-24 
ЦИАТИМ-201 (дублирующая смаз-

ка) 

Смазка пушечная 
Солидол Ж (дублирующая смазка) 
Солидол С (дублирующая смазка) 

ЦИАТИМ-201 

ВНИИ НП-242 

Литол-24 (дублирующая смазка) 

ВНИИ НП-242 

Литол-24 (дублирующая смазка) 

УНИОЛ-2М-1 

ГОСТ 21150-87 

ГОСТ 21150-87 
ГОСТ 6267-74 

ГОСТ 19537-83 
ГОСТ 1033-79 
ГОСТ 4366-76 

ГОСТ 6267-74 

ГОСТ 20421-75 
ГОСТ 21150-87 

ГОСТ 20421-75 
ГОСТ 21150-87 

ТУ 38.5901243-92 

Охлаждающая жидкость ОЖ-40, ОЖ-
65 «Лена» 

ТОСОЛ-А40М, А65М, 
Термосол-А40, А65 

Тормозная жидкость «РОСДОТ» 
«Томь» 

Масло марки «Р» или 
«А» (дублирующее масло) 

«Хладон R134A» 

ТУ 113-07-02-88 
ТУ 6-57-48-91 
ТУ 301-02-141-91 

ТУ 2451-004-36732629-99 
ТУ 6-01-1276-82 

ТУ 38.101.1282-89 

НГ-213 ТУ-38.10.1129-80 

Закрытые полости кузова, дверей и арки Смазочный материал НГМ-МЛ ТУ-38-101-767-79 
задних колес Автоконсервант «Waxoyl AG» 120-4 ТУ 6-10-1268-87 

Мастика JNfe 579 

Стопорение резьбовых соединений Анаэробный герметик 
«Стопор-6» или ТУ 2257-003-25669359-98 
«Унигерм-6» ТУ 6-01-1285-84 
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Таблица 5.1 
БЕНЗИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ НА АВТОМОБИЛ Е 

Бензин российского производства 
Зарубежный аналог 

Основной Дублирующий 
Зарубежный аналог 

АИ-93 
ГОСТ 2084-77 

Регуляр-92 
ГОСТ Р 51105-97 

АИ-92 
ТУ 38.001165-97 

Премиум-95 
ГОСТ Р 51105 

Регуляр 91-93 
RON 

(RON - октановое число по 
исследовательскому методу) 

Таблица 5.2 

ПЕРЕЧЕНЬ СЕРТИФИЦИРОВАННЫХ МОТОРНЫХ МАСЕЛ 

ВНИМАНИЮ ВЛАДЕЛЬЦЕВ И ПРЕДПРИЯТИЙ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ! 
1. Запрещается смешивание моторных масел различных торговых марок и различных фирм. 
2. При переходе на масло другой торговой марки или другой фирмы промывка системы смазки двигателя 

промывочными или заменяющими маслами обязательна. 

ЗМЗ-4062 

ЗМЗ-40621 

«Лукойл-Арктик» 

«Люкс» 

«Юкос-Супер» 

«Лукойл-Супер» 

«Лукойл-Люкс» 

«Норси Экстра» 

«Яр-Марка» Супер 

Новойл-Синт 

ТНК Супер Ойл 

«Яр-Марка» Люкс 

Havoline F3 1 Extra 

Havoline F3 

Esso Ultra 

Esso Uniflo 

Helix Super 

Спектрол Глобал 

Universal Engine Oil 

CONSOL ФОРТУМ 

5W-30, 5W-40 

5W-30, 10W-30, 5W-40, 
10W-40, 15W-40, 20W-40 
5W-40, 10W-40, I5W-40 

5W-40, 10W-40, I5W-40 

5W-40, 10W-40, I5W-40 

5W-30, 5W-40, 10W-30, 
10W-30, 10W-40, I5W-40 
5W-30, 5W-40 

5W-30, 5W-40 

10W-40, 5W-40, 15W-40, 
20W-40 
5W-30, 10W-40, 5W-40, 
15W-40 

10W-40 

10W-40, I5W-40 

10W-40 

I5W-40 

10W-40, 15W-40 

10W-40, 13W-40, 20W-50 

15W-40 

10W-40, 15W-40 

Б4/Д2 (SJ/CH/CD) 

Б4/Д2 (SJ/CH/CD) 

Б4/Д2 (SJ/CF) 

Б4/Д2 (SG/CD) 

Б4/Д2 (SG/CF-4) 

Б4/Д2 (SJ/CF) 

Б4/Д2 (SG/CD) ТУ 0253-078.00148636-96 

Б4/Д2 (SG/CD) ТУ 38.301-19-113-98 

Б4/Д2 (SG/CD) ТУ 0253-011-48120-848-98 

Б4/Д2 (SG/CD) ТУ 0253-075-00148636-99 

Б4/Д2 (SJ/CF) ТУ 0253-088-00148636-97 

Б4/Д2 (SG/CD) ТУ 38.601.07.46-99 

Б4/Д2 (SG/CD) ТУ 38.301.25.36-97 

Б4/Д2 (SG/CD) ТУ 0253-004-05766528-97 

Б4/Д2 (SG/CD) ТУ 38.301-41-171-01 

Б4/Д2 (SJ/CF) ТУ 0253-010-17915330-99 

Б4/Д2 (SJ/CF) Спецификация ф. Тексако 

Б4/Д2 (SJ/CF) Спецификация ф. Тексако 

Спецификация ф. Esso 

Спецификация ф. Esso 

Спецификация ф. Шелл 

ТУ 0253-013-06913380-01 

Спецификация ф. Шелл 

ТУ 0253-003-17280618-00 

Температурный диапазон применения моторных масел в завимиимости от класса вязкости °С: 

5W-30 от минус 25 до плюс 20 
5W-40 от минус 25 до плюс 35 
10W-30 от минус 20 до плюс 30 
10W-40 от минус 20 до плюс 35 
15W-30 от минус 15 до плюс 35 

15W-40 от минус 15 до плюс 45 
20W-40 от минус 10 до плюс 45 
20W-50 от минус 10 и выше плюс 45 
SAE 30 от 0 до плюс 45 
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Таблица 5.3 

ТРАНСМИССИОННЫЕ МАСЛА ДЛЯ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ, ЗАДНЕГО МОСТА 
И КРЕСТОВИН КАРДАННОГО ВАЛА* 

Торговая марка масла и ТУ 
Класс 

вязкости по 
SAE 

Класс 
качества по 

API 

Температурный 
диапазон 

применения 
Производитель 

«Супер Т-3» (ТМ-5) 
ТУ 38.301-19.62-01 

85W/90 CL-5 от -25*С до +40°С ОАО «Сибнефть-ОНПЗ» 

«Девон Супер Т» (ТМ5-18) 
ТУ 0253-035-00219158-99 

85W/90 GL-5 от -25°С до +40°С ПО «Нафтан», Беларусь 

«Уфалюб Унитранс» 
ТУ 0253-001-11493112-93 

85W/90 GL-5 от -25°С до +40*С ОАО «Уфанефтехим» 

«Лукойл ТМ5» 
ТУ 38.601-07-23-02 

75W/90 GL-5 от -25°С до +40вС ОАО «Лукойл-Ниже город нефтеорг-
синтез» 

Не допускается смена трансмиссионного масла, заправленного на заводе-изготовителе автомобиля в задний 
мост, до 60000 км пробега. 

Сливная пробка и верхний болт крепления крышки заднего моста-имеют специальные пломбы. 

* Указанные масла обязательны к применению в гарантийный период эксплуатации автомобиля и рекомендуются для 
дальнейшего использования. 
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РАЗДЕЛ VI. ДВИГАТЕЛЬ 

1 

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 
ДВИГАТЕЛЯ И ЕГО СИСТЕМ 

Двигатель модели 4062.10 бензиновый, четы-
рехцилиндровый, рядный с комплексной микро-
процессорной системой управления впрыском топ-
лива и зажиганием (КМСУД). 

Основными конструктивными особенностями дви-
гателя являются верхнее (в головке цилиндров) 
расположение двух распределительных валов с уста-
новкой по четыре клапана на цилиндр (двух впус-
кных и двух выпускных), повышение степени сжа-
тия до 9,3 за счет компактной шаровой камеры 
сгорания с центральным расположением свечи, при-
менение системы распределенного (поочередно в 
соответствии с порядком работы цилиндров) впры-
ска топлива во впускную трубу электромагнитными 
форсунками (вместо карбюраторного питания). 

Эти технические решения позволили значительно 
повысить максимальную мощность (примерно в 1,5 
раза) и максимальный крутящий момент, снизить 
расход топлива и уменьшить токсичность отработав-
ших газов. 

Для повышения надежности двигателя в условиях 
эксплуатации с использованием большей мощности 
и более высоких оборотов коленчатого вала на 
двигателе применен чугунный блок цилиндров без 
вставных гильз, имеющий высокую жесткость и 
более стабильные зазоры в парах трения, уменьшен 
ход поршня с 92 мм до 86 мм, снижена масса поршня 
и поршневого пальца, применены более качествен-
ные материалы для коленчатого вала, шатунов, 
болтов шатунов, поршневых пальцев и др. 

УСТРОЙСТВО 

Общие виды и разрез двигателя приведены на рис. 
6.1, 6.2 и 6.3. 

Привод распределительных валов цепной, двух-
ступенчатый с автоматическими гидравлическими 
натяжителями цепей; в клапанном механизме при-
менены гидротолкатели, избавляющие от необходи-
мости регулировать зазоры. 

Применение гидравлических устройств и высокая 
степень форсировки двигателя требуют более высо-
кого качества очистки масла, поэтому в двигателе 
применен полнопоточный масляный фильтр («су-
перфильтр»), дополнительный фильтрующий эле-
мент которого исключает попадание неочищенного 
масла в двигатель при пуске холодного двигателя и 
засорении основного фильтрующего элемента. 

Привод вспомогательных агрегатов (водяного на-
соса и генератора) осуществляется более надежным 

плоским поликлиновым ремнем. 
На двигателе устанавливается диафрагменное сцеп-

ление с эллипснонавитыми накладками ведомого 
диска, имеющими высокую долговечность. 

Комплексная микропроцессорная система управ-
ления двигателем включает в себя также функции 
управления системой зажигания и позволяет более 
точно дозировать подачу топлива и корректировать 
угол опережения зажигания, в т.ч. по параметру 
детонации при изменяющихся режимах работы двига-
теля, что позволяет обеспечить необходимые мощ-
ностные, экономические и токсические показатели. 

Рис. 6.1. Поперечный разрез двигателя: 1 -
распределительный вал впускных клапанов; 2 -
распределительный вал выпускных клапанов; 3 - головка 
цилиндров; 4 - выпускной коллектор; 5 - блок цилиндров; 
6 - масляный картер; 7 -масляный насос; 8 - коленчатый 
вал; 9 - шестерня привода масляного насоса ведомая; 10 
- шестерня привода масляного насоса ведущая; 11 -
впускная труба; 12 - ресивер 
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Рис. 6.2. Вид слева: 1 - датчик сигнализатора перегрева 
ОЖ; 2 - датчик указателя температуры ОЖ; 3 - датчик 
температуры ОЖ; 4 - датчик сигнализатора аварийного 
давления масла; 5 - датчик указателя давления масла; 6 
- стержневой указатель уровня масла; 7 - катушки 
зажигания; 8 - датчик положения распределительного 
вала; 9 - пробка сливного отверстия масляного картера; 
10 - выпускной коллектор; 11 - сливной краник ОЖ 

Рис. 6.3. Вид справа: 1 - ресивер с впускной трубой в 
сборе; 2 - регулятор холостого хода; 3 - патрубок дросселя 
с датчикам положения; 4 - генератор; 5 - зубчатый диск 
синхранизации; 6-датчик положения коленчатого вала 
(синхронизации); 7 - масляный фильтр; 8 - стартер; 9 -
датчик детонации; 10 - датчик температуры воздуха во 
впускном трубопроводе 

КОРПУСНЫЕ ДЕТАЛИ 

Блок цилиндров отливается из серого чугуна и 
составляет одно целое с цилиндрами и с верхней 
частью картера. Между цилиндрами имеются прото-
ки для охлаждающей жидкости. 

В нижней части блока расположены пять опор 
коренных подшипников коленчатого вала. Крышки 
подшипников растачиваются в сборе с блоком и 
поэтому при ремонте их надо устанавливать на свои 
места. Для облегчения установки на всех крышках, 
кроме третьей, выбиты их порядковые номера («1», 
«2», «4», «5»). 

Картер сцепления отлит из алюминиевого сплава, 
имеет колоколообразную форму. Точная установка 
картера сцепления на заднем торце блока цилиндров 
обеспечивается двумя штифтами, а дополнительная 
жесткость соединения с фланцем блока цилиндров 
Г-образным усилителем. 

Точная установка и жесткость крепления картера 
сцепления необходимы для правильной работы ко-
робки передач. 

Технология обработки картера сцепления обеспе-
чивает его взаимозаменяемость. 

Головка цилиндров отлита из алюминиевого спла-
ва, общая для всех цилиндров. Впускные и выпу-
скные каналы выполнены раздельно для каждого из 
шестнадцати клапанов и расположены: впускные - с 
правой, выпускные - с левой стороны головки, 

Каждый цилиндр имеет два впускных и два вы-
пускных клапана. 

Стержни клапанов расположены V-образно в два 
ряда. 

В головку запрессованы седла и направляющие 

втулки клапанов. Седла изготовлены из жаропрочного 
чугуна, направляющие втулки - из серого чугуна. 

Фаски в седлах и отверстия во втулках обраба-
тываются в сборе с головкой. Отверстия под свечи 
зажигания находятся в центре камер сгорания. 

Головка цилиндров крепится к блоку десятью 
болтами М14х1,5. Под головки болтов поставлены 
плоские стальные термоупрочненные шайбы. Меж-
ду головной и блоком в сборе с крышкой цепи 
устанавливается прокладка из асбестового полот-
на, армированного металлическим каркасом и по-
крытая графитом. Окна в прокладке под камеры 
сгорания и отверстие масляного канала окантова-
ны жестью. 

Правильное положение головки на блоке обес-
печивается двумя установочными штифтами-втул-
ками, запрессованными в блок цилиндров. 

В верхней части головки цилиндров расположены 
два ряда опор под шейки распределительных валов 
- впускного и выпускного, в каждом ряду по пять 
опор. Опоры образованы головкой цилиндров и 
съемными алюминиевыми крышками. Передняя 
крышка является общей для передних опор впускно-
го и выпускного распределительных валов. Пра-
вильное положение передней крышки обеспечива-
ется двумя установочными штифтами-втулками, зап-
рессованными в головку цилиндров. 

Крышки опор растачиваются в сборе с головкой 
и поэтому при ремонте их надо устанавливать на 
свои места. Для облегчения установки на всех крыш-
ках, кроме передней выбиты номера (рис. 6.4). 
Номера выбиты клеймом в центре круглых бобышек, 
отлитых на верхней поверхности крышек. Бобышки 
смещены относительно оси крышек: на крышках 
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Рис. 6.4. Схема установки и клеймения крышек распределительных валов 

опор впускного распределительного вала - вправо, 
на крышках опор выпускного распределительного 
вала - влево, наблюдая со стороны картера сцепле-
ния. Номера «1», «2»,»3»,»4» относятся к крышкам 
опор впускного распредвала, а номера «5», «6», «7», 
«8» - к крышкам опор выпускного распредвала. Счет 
начинается от передней крышки. 

Объем камеры сгорания при поставленных на 
место клапанах и ввернутой свече составляет 57+0,75 
см3. Разница между объемами камер сгорания одной 
головки не должна превышать 1 см3. 

бобышек под поршневой палец имеет отлитую над-
пись ПЕРЕД. В соответствии с надписью поршень 
этой стороной должен быть обращен к передней 
части двигателя. 

Поршневые кольца. Компрессионные кольца 
отлиты из чугуна. Верхнее кольцо 1 (рис. 6.5) имеет 

бочкообразную рабочую поверхность для улучше-
ние приработки и покрытую слоем пористого хрома; 
рабочая поверхность нижнего кольца 2 покрыта 
слоем олова или имеет фосфатное покрытие всей 
поверхности. На внутренней поверхности нижнего 

КРИВОШИПНО-ШАТУННЫЙ МЕХАНИЗМ 

Поршни отлиты из высококремнистого алю-
миниевого сплава и термически обработаны. Голов-
ка поршня цилиндрическая. Днище поршня плоское 
с четырьмя цековками под клапаны, которые пре-
дотвращают касание (удары) о днище поршня таре-
лок клапанов при нарушении фаз газораспределения, 
вызванном, например, обрывом цепи привода рас-
пределительных валов: 

На цилиндрической поверхности поршней про-
точены три канавки: в двух верхних установлены 
компрессионные кольца, а в нижней - маслосъем-
ное. 

В верхней части юбки поршня выполнены по два 
отверстия с обеих сторон с выходом в канавку под 
маслосъемное кольцо, которые служат для отвода 
масла, скапливающегося под маслосъемным коль-
цом. 

Юбка поршня овальная в поперечном сечении и 
бочкообразная в продольном. Большая ось овала 
расположена в плоскости, перпендикулярной оси 
поршневого пальца. Наибольший диаметр юбки 
поршня в продольном сечении расположен на рас-
стоянии 46 мм от днища поршня. 

Для улучшения приработки рабочая поверхность 
поршней имеет специальный микрорельеф. 

Ось отверстия для поршневого пальца смещена на 
1,5 мм в правую сторону (по ходу автомобиля) от 
средней плоскости поршня. Поршень на одной из 

Рис. 6.5. Поршневые кольца: 1 - верхнее компрессионное 
кольцо; 2 - нижнее компрессионное кольцо; 3 - кольцевой 
диск; 4 - расширитель 
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Рис. 6.6. Средний (упорный) подшипник коленчатого 
вала: 1 - блок цилиндров; 2 - вкладыши подшипника; 3 
- упорные полушайбы; 4 - крышка подшипника; 5 -
коленчатый вал 

кольца имеется выточка. Это кольцо должно быть 
установлено на поршень выточкой вверх, к днищу 
поршня. Нарушение этого условия вызывает резкое 
возрастание расхода масла и дымление двигателя. 

Маслосъемное кольцо сборное, трехэлементное, 
состоит из двух стальных кольцевых дисков 3 и 
одного двухфункционального расширителя 4, вы-
полняющего функции радиального и осевого рас-
ширителей. Рабочая поверхность кольцевых дисков 
покрыта слоем хрома. 

На двигателе может использоваться комплект ко-
лец, состоящий из: верхнего компрессионного кольца 
из высокопрочного чугуна с хромированной рабочей 
поверхностью, второго компрессионного кольца из 
серого чугуна с конической рабочей поверхностью без 
выточки по внутреннему диаметру; чугунного мас-
лосъемного кольца с хромированными рабочими 
кромками с пружинным расширителем. 

Поршневые пальцы плавающего типа, т.е. сво-
бодно вращаются в бобышках поршня и втулке 
шатуна. Осевое перемещение пальцаограничивается 
стопорными кольцами, установленными в канавках 
бобышек поршня. Наружный диаметр пальца 22 мм. 

Чтобы предупредить стук пальцев, их подбирают 
к поршням с минимальным зазором, допустимым по 
условиям смазки. 

Шатуны - стальные, кованые со стержнем дву-
таврового сечения. В поршневую головку шатуна 
запрессована тонкостенная втулка из оловянистой 
бронзы. Кривошипная головка шатуна разъемная. 

Крышка кривошипной головки крепится к шатуну 
двумя болтами со шлифованной посадочной частью. 
Гайки шатунных болтов имеют самостопорящуюся 
резьбу и поэтому дополнительно не стопорятся. 

Рис. 6.7. Передний конец коленчатого вала: 1 - храповик 
(или болт); 2 - шкив-демпфер с диском синхронизации; 
3- манжета; 4 - крышка цепи; 5 - втулка; б - звездочка; 
7 - блок цилиндров; 8 - вкладыши подшипника, 9 -
коленчатый вал; 10 - крышка подшипника; 11 - масляный 
картер: 12 - резиновое угоютнительное кольцо; 13 -
стопорная шайба храповика 

Крышки шатунов нельзя переставлять с одного 
шатуна на другой. Для предотвращения возможной 
ошибки на шатуне и на крышке (на бобышке под 
болт) выбиты порядковые номера цилиндров. Они 
должны быть расположены с одной стороны. Кроме 
того, пазы для фиксирующих выступов вкладышей в 
шатуне и крышке также должны находиться с одной 
стороны. 

Для охлаждения днища поршня маслом в шатуне 
выполнены отверстия: в стержне - диаметром 5 мм, 
в верхней головке - 3,5 мм. 

Коленчатый вал отлит из высокопрочного чугуна, 
пятиопорный, имеет для лучшей разгрузки опор 
восемь противовесов. Вал динамически сбаланси-
рован. 

Осевое перемещение коленчатого вала огра-
ничивается упорными сталеалюминиевыми полу-
шайбами 3 (рис. 6.6), расположенными по обе сто-
роны среднего (третьего) коренного подшипника. 

Полушайбы антифрикционным слоем обращены 
к щекам коленчатого вала 5, удерживаются от враще-
ния за счет выступов на нижних полушайбах, входя-
щих в пазы на торцах крышки 4 коренного подшипни-
ка. Величина осевого зазора составляет 0,06-0,27 мм. 

Устройство переднего конца коленчатого вала 
показано на рис. 6.7. Шкив имеет специальный 
эластичный элемент (резина)-демпфер, служащий 
для гашения крутильных колебаний коленчатого 
вала, благодаря чему уменьшается шум и облегчают-
ся условия работы цепного привода распределитель-
ных валов. 
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На цилиндрической поверхности шкива-демпфера 
коленчатого вала выполнена риска для определения 
ВМТ первого цилиндра при установке привода рас-
пределительных валов. При совмещении метки на 
шкиве-демпфере с ребром - указателем на крышке 
цепи, поршень первого цилиндра находится в ВМТ. 
Кроме того, на шкиве-демпфере выполнен специ-
альный зубчатый диск (Диск синхронизации) с 
числом зубьев 60 минус 2 зуба, который обеспечи-
вает работу датчика положения коленчатого вала. 
Передний конец коленчатого вала уплотнен резино-
вой манжетой 3, запрессованной в крышку цепи. 
Надежная работа манжеты обеспечивается центров-
кой крышки цепи относительно оси коленчатого 
вала двумя штифтами-втулками, запрессованными в 
передний торец блока цилиндров. 

Задний конец коленчатого вала (рис. 6.8) также 
уплотнен резиновой манжетой 5, запрессованной в 
крышку 4, которая крепится к заднему торцу блока 
цилиндров. 

Маховик отлит из серого чугуна, установлен на 
посадочный выступ и штифт фланца коленчатого 
вала и крепится к нему шестью болтами М8, имеющи-
ми самоконтрящуюся резьбу. Для надежности креп-
ления головки болтов прижимаются к стальной 
термообработанной шайбе. На маховик напрессован 
зубчатый обод для пуска двигателя стартером. К 

Рис. 6.8. Задний конец коленчатого вала: 1 - коленчатый 
вал; 2 - вкладыши подшипника; 3 - блок цилиндров; 4 
- крышка; 5 - манжета, 6 - маховик; 7 - болт крепления 
маховика; 8 - подшипник; 9 - распорная втулка; 10 -
шайба болтов маховика; 11 - масляный картер; 12 -
крышка подшипника 

заднему торцу маховика шестью болтами М8 прикреп-
лено сцепление. В центральное отверстие маховика 
устанавливаются распорная втулка 9 (см. рис. 6.8) и 
подшипник 8 первичного вала коробки передач. 

Вкладыши. Коренные и шатунные подшипники 
коленчатого вала состоят из тонкостенных вклады-
шей, изготовленных из малоуглеродистой стальной 
ленты, залитой тонким слоем антифрикционного 
высокооловянистого алюминиевого сплава. В каждом 
подшипнике установлены по два вкладыша. Осевому 
перемещению и проворачиванию вкладышей в посте-
лях блока и в шатунах препятствуют фиксирующие 
выступы на вкладышах, входящих в соответствующие 
пазы в постелях блока или в шатунах. 

Верхние вкладыши коренных подшипников с ка-
навками и отверстиями, нижние без канавок и 
отверстий. Через отверстие верхнего вкладыша мас-
ло поступает к подшипникам из канала в постели 
блока, а через отверстия в коленчатом вале - к 
шатунным подшипникам. Отверстие в шатунных 
вкладышах совпадает с отверстием в шатуне. 

ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЙ МЕХАНИЗМ 

Двигатель имеет два газопровода: впускнрй и 
выпускной. 

Впускной газопровод состоит из впускной трубы 
и ресирера, отлитых из алюминиевого сплава, и 
соединенных между собой через паронитовую про-
кладку пятью шпильками. Впускная труба в сборе с 
ресивером через паронитовую прокладку пятью 
шпильками крепится к головке цилиндров справа. 

К фланцу ресивера через паронитовую прокладку 
четырьмя болтами крепится дроссельный патрубок, 
в котором на горизонтальной оси установлена дрос-
сельная заслонка, регулирующая подачувоздуха в 
цилиндры двигателя. 

На корпусе дроссельного патрубка установлен 
датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ), 
подвижная часть которого соединена с осью дрос-
сельной заслонки. ДПДЗ информирует электронную 
систему управления о величине открытия дроссель-
ной заслонки. 

На корпусе дроссельного патрубка установлены 
также четыре штуцера: два нижних и два верхних. К 
нижним штуцерам подсоединены шланги подвода и 
отвода охлаждающей жидкости для подогрева кор-
пуса дросселя. Два верхних штуцера служат: один 
для подсоединения трубки вентиляции картера дви-
гателя, другой для подсоединения трубки подачи 
воздуха к регулятору холостого хода. 

К впускной трубе двумя болтами Мб закреплен, 
отлитый из алюминия, топливопровод с установлен-
ными в нем четырьмя электромагнитными форсун-
ками. 

Выпускной газопровод (коллектор) отлит из чугу-
на, через четыре стальных прокладки восемью шпиль-
ками крепится к головке цилиндров слева. 

Для улучшения очистки цилиндров двигателя от 
отработавших газов и повышения мощностных 
показателей двигателя патрубки выпускного кол-
лектора от первого и четвертого, а также от второ-
го и третьего цилиндров попарно соединены меж-
ду собой. 

Распределительные валы отлиты из чугуна. Дви-
гатель имеет два распределительных вала: для впус-



< Раздел VI. Двигатель 29 

кных и выпускных клапанов. Профили кулачков 
распределительных валов одинаковые. На заднем 
конце распределительного вала выпускных клапа-
нов закреплена металлическая пластина (отметчик), 
обеспечивающая работу датчика положения распре-
делительного вала (фазы), сигнал от которого пере-
дается в блок управления. Для достижения высокой 
износостойкости рабочая поверхность кулачков от-
белена до высокой твердости при отливке распреде-
лительного вала. Каждый вал имеет пять опорных 
шеек. Валы вращаются в опорах, образованных 
алюминиевой головкой и алюминиевыми крышка-
ми, расточенных в сборе. 

От осевых перемещений каждый распредели-
тельный вал удерживается упорными стальными 
термоупроченными или пластмассовыми полу-
кольцами, которые входят в выточки передней крыш-
ки и в проточки на передних опорных шейках 
распределительных валов. 

Привод распределительных валов (рис. 6.9) - цеп-
ной, двухступенчатый. Первая ступень - от колен-
чатого вала на промежуточный вал, вторая ступень 
- от промежуточного вала на распределительные 
валы. 

Приводная цепь первой ступени (нижняя) имеет 
70 звеньев, второй ступени (верхняя) — 90 звеньев. 
Цепь втулочная, двухрядная с шагом 9,525 мм. 

На коленчатом валу находится звездочка 1 из 
высокопрочного чугуна с 23-я зубьями. На проме-
жуточном валу находится ведомая звездочка 7 пер-
вой ступени также из высокопрочного чугуна с 38-ю 
зубьями и ведущая стальная звездочка 8 второй 
ступени с 19-ю зубьями. На распределительных 
валах установлены звездочки 14, 16 из высокопроч-
ного чугуна с 23-я зубьями. Звездочка на распредели-
тельном валу устанавливается на передний фланец и 
установочный штифт и крепится центральным бол-
том М12х 1,25. Распределительные валы вращаются в 
два раза медленнее коленчатого. 

На торцах звездочки коленчатого вала, ведомой 
звездочке промежуточного вала и звездочках распре-
делительных валов имеются установочные метки, 
служащие для правильной установки рас-
пределительных валов и обеспечения заданных фаз 
газораспределения. 

Натяжение каждой цепи (нижней 6 и верхней 11) 
производится автоматически - гидронатяжителями 2 
и 10. Гидронатяжители установлены в расточенные 
отверстия: нижний - в крышке цепи 20, верхний - в 
головке цилиндров, и закрыты алюминиевыми крыш-
ками; закрепленными двумя болтами М 8 через 
паронитовые прокладки, 

Корпус гидронатяжителя через шумоизолирую-
щую резиновую шайбу 3 упирается в крышку, а 
плунжер через башмак действует на нерабочую ветвь 
цепи. Кроме того, в крышке имеется отверстие с 
конической резьбой К1/8", закрытое пробкой 4, 
через которое гидронатяжитель «разряжается». 

Башмак изготовлен из пластмассы с криволи-
нейной рабочей поверхностью и со стальной опор-
ной площадкой, на которую давит плунжер гидро-
натяжителя. 

Башмаки 5 и 9 установлены консольно на осях, 
ввернутых в передний торец блока цилиндров; 

Рабочие ветви цепей проходят через успокоители 
15, 18 и 19, изготовленные из пластмассы и за-
крепленные двумя болтами М 8 каждый: нижний 19 
на переднем торце блока цилиндров, верхний 15 и 
средний 18 - на переднем торце головки цилиндров. 

Рис. 6.9. Привод распределительных валов: 1 - звездочка 
коленчатого вала; 2 - гидронатяжитель нижней цепи; 3 
- шумоизолирующая резиновая шайба; 4 - пробка; 5-
башмак гидронатяжителя нижней цепи; 6 - нижняя 
цепь; 7 - ведомая звездочка промежуточного вала; 8 -
ведущая звездочка промежуточного вала; 9 - башмак 
гидронатяжителя верхней цепи; 10 - гидронатяжитель 
верхней цепи; 11 - верхняя цепь; 12 - установочная метка 
на звездочке; 13 - установочный штифт; 14 - звездочка 
распределительного вала впускных клапанов; 15 - верхний 
успокоитель цепи; 16 - звездочка распределительного 
вала выпускных клапанов; 17 - верхняя плоскость головки 
блока цилиндров; 18 - средний успокоитель цепи; 19 -
нижний успокоитель цепи; 20 - крышка цепи; Ml и М2 
- установочные метки на блоке цилиндров 

Рис. 6.10. Гидронатяжитель в сборе: 1 - корпус клапана 
в сборе; 2 - кольцо запорное; 3 - плунжер; 4 - корпус; 5 
- пружина; 6 - кольцо стопорное 
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Рис. 6.11. Промежуточный вал: 1 - болт; 2 - стопорная пластина; 3 - ведущая звездочка; 4 - ведомая звездочка; 5 -
передняя втулка вала; 6 - промежуточный вал; 7 - труба промежуточного вала; 8 - шестерня ведомая привода 
масляного насоса; 9 - гайка; 10 - шестерня ведущая привода масляного насоса; 11 - задняя втулка вала;12 -блок 
цилиндров; 13 - фланец промежуточного вала; 14 - штифт 

Гидронатяжитель (рис. 6.10) стальной, выполнен 
в виде плунжерной пары, состоящей из корпуса 4 и 
плунжера 3. Внутри плунжера установлена пружина 
5, которая сжата корпусом клапана 1 с наружной 
резьбой, в котором расположен обратный шарико-
вый клапан. Корпус 4 и плунжер 3 связаны между 
собой через храповое устройство, состоящее из за-
порного кольца 2, кольцевых канавок в корпусе и 
канавки специального профиля на плунжере. Гид-
ротолкатель устанавливается на двигатель в «заря-
женном» состоянии, когда плунжер 3 удерживается 
в корпусе 4 с помощью стопорного кольца 6. 

В рабочем состоянии гидронатяжитель «разря-
жен», когда стопорное кольцо 6 выведено из канавки 
в корпусе и не удерживает плунжер. 

Гидронатяжитель работает следующим образом. 
Под действием пружины 5 и давления масла, посту-
пающего из масляной магистрали, плунжер 3 нажи-
мает на башмак цепи, а через него на цепь. По мере 
вытяжки цепи и износа башмака плунжер выдвигается 
из корпуса 4, передвигая запорное кольцо 2 храпо-
вого устройства из одной канавки корпуса в другую. 
При изменении скоростного режима работы двига-
теля и возникновении ударов со стороны цепи на 
башмак плунжер 3 движется назад, сжимая пружину 
5, при этом шариковый клапан закрывается и про-
исходит дополнительное демпфирование за счет 
перетекания масла через зазор между плунжером и 
корпусом. Обратный ход плунжера ограничивается 
шириной канавки на плунжере. 

Промежуточный вал (рис. 6.11) - стальной, дву-
хопорный, установлен в приливах блока цилиндров, 
справа. Наружная поверхность вала углеродоазоти-
рована на глубину 0,2-0,7 мм и термообработана. 

Промежуточный вал вращается в сталеалюмини-
евых втулках 5 и 11, Запрессованных в отверстия в 
приливах блока цилиндров. 

От осевых перемещений промежуточный вал удер-
живается стальным фланцем 13, который расположен 
между торцем передней шейки вала и ступицей 
ведомой звездочки 4 с зазором 0,05-0,2 мм и закреп-
лен двумя болтами М8 к переднему торцу блока 
цилиндров. 

На передний цилиндрический выступ вала ус-
тановлена ведомая 4 и ведущая 3 звездочки привода 
распределительных валов. Угловое положение звез-
дочек фиксируется штифтом 14. Обе звездочки «на-
проход» крепятся двумя болтами 1 (М8) к промежу-
точному валу. Болты контрятся отгибом на их грани 
углов стопорной пластины 2. 

На хвостовике промежуточного вала с помощью 
шпонки и гайки 9 закреплена ведущая винтовая 
шестерня 10 привода масляного насоса. 

Свободная поверхность промежуточного вала 
(между опорными шейками) герметично закрыта 
тонкостенной стальной трубой 7, запрессованной в 
приливы блока цилиндров. 

Клапаны приводятся от распределительных ва-
лов непосредственно через гидравлические толка-
тели 8 (рис. 26), для которых выполнены направляю-
щие отверстия в головке цилиндров. Применение 

Рис. 6.12. Привод клапанов: 1 - впускной клапан; 2 -
головка цилиндров; 3 - распределительный вал впускных 
клапанов; 4 - тарелка пружин клапана; 5 -
маслоотражательный колпачок; 6 - наружная пружина 
клапана; 7 - распределительный вал выпускных клапанов: 
8 - гидротолкатель; 9 - сухарь клапана; 10 - выпускной 
клапан; 11 - внутренняя пружина клапана; 12 - опорная 
шайба пружин клапана 
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гидравлических толкателей исключает необходи-
мость регулировки зазоров между ними и клапа-
нами. 

Привод клапанов закрыт сверху крышкой, отлитой 
из алюминиевого сплава, открепленным с внутрен-
ней стороны лабиринтным маслоотражателем с тремя 
маслоотводящими резиновыми трубками. Крышка 
клапанов через резиновую прокладку и резиновые 
уплотнители свечных колодцев крепится к головке 
цилиндров восемью болтами диаметром 8 мм. 

Сверху на крышке клапанов устанавливается крыш-
ка маслозаливного отверстиям крепятся две катушки 
зажигания. 

Клапаны изготовлены из жаропрочной стали и в 
процессе работы имеют возможность провора-
чиваться. 

На каждый клапан устанавливается по две пружи-
ны: наружная 6 с правой навивкой и внутренняя 11 
- с левой. Под пружины устанавливается опорная 
стальная шайба 12. Клапаны 1 и 10 работают в 
направляющих втулках, изготовленных из серого 
чугуна. Втулки клапанов снабжены стопорными 
кольцами, препятствующими их самопроизвольному 
перемещению в головке. 

Для уменьшения количества масла, просасы-
ваемого через зазоры между втулкой и стержнем 
клапана, на верхние концы всех втулок напрессо-
ваны маслоотражательные колпачки 5, изготовленные 
из маслостойкой резины. 

Детали клапанного механизма: клапаны, пружи-
ны, тарелки, сухарики, опорные шайбы и маслоот-
ражательные колпачки взаимозаменяемы с анало-
гичными деталями двигателя автомобиля ВАЗ-2108. 

Гидротолкатель (рис. 6.13) стальной, его корпус 2 
выполнен в виде цилиндрического стакана, внутри 
которого размещен компенсатор с обратным шари-
ковым клапаном. На наружной поверхности корпуса 
выполнена канавка и отверстие для подвода масла 
внутрь толкателя из магистрали в головке цилинд-
ров. Для повышения износостойкости наружная 

Рис. 6.13. Гидротолкатель: 1 - направляющая втулка (дротолка1 
компенсатора; 2 - корпус гидротолкателя; 3 - стопорное 
кольцо; 4 - корпус компенсатора; 5 - поршень 
компенсатора; 6 - обратный шариковый клапан; 7 -
пружина 

поверхность и торец корпуса толкателя нитроцемен-
тированы. 

Гидротолкатели устанавливаются в расточенные в 
головке цилиндров отверстия диаметром 35 мм меж-
ду торцами клапанов и кулачками распределительных 
валов. 

Компенсатор размещен в направляющей втулке 1, 
установленной и приваренной внутри к корпусу 
гидротолкателя, и. удерживается стопорным коль-
цом 3. 

Компенсатор состоит из поршня 5, опирающегося 
изнутри на донышко корпуса гидротолкателя, и 
корпуса 4, который опирается на торец клапана. 
Между поршнем и корпусом компенсатора уста-
новлена пружина 7, раздвигающая их и тем самым 
выбирающая возникающий зазор. Одновременно 
пружина 7 прижимает колпачок обратного шарико-
вого клапана 6, размещенного в поршне. Обратный 
шариковый клапан пропускает масло из полости 
корпуса гидротолкателя в полость компенсатора и 
запирает эту полость при нажатии кулачка рас-
пределительного вала на корпус гидротолкателя. 

Работает гидротолкатель следующим образом: 
при нажатии кулачка распределительного вала на 

торец корпуса гидротолкателя 2 (открытие клапана) 
шариковый клапан 6 закрывается, запирая на-
ходящееся внутри компенсатора масло, которое ста-
новится рабочим телом, через которое передается 
усилие и движение от кулачка к клапану. 

При этом часть масла перетекает через зазор в 
плунжерной паре компенсатора в полость корпуса 
гидротолкателя и поршень 5 несколько вдвигается, 
в корпус компенсатора 4. 

При закрытии клапана, когда снимается усилие с 
гидротолкателя, пружина 7 компенсатора прижима-
ет поршень 5 и корпус гидротолкателя 2 к цилинд-
рической части кулачка («затылку»), выбирая зазор, 
шариковый клапан 6 в компенсаторе открывается, 
впуская в полость компенсатора масло, после чего 
цикл повторяется. 

Гидротолкатели автоматически обеспечивают без-
зазорный контакт кулачков распределительных ва-
лов с клапанами, компенсируя износы сопрягаемых 
деталей: кулачков, торцеВ корпусов гидротолкателя 
и компенсатора, клапана, фасок седел и тарелок 
клапанов. 

СИСТЕМА СМАЗКИ ДВИГАТЕЛЯ 

Система смазки двигателя (рис. 6.14) - комбини-
рованная: под давлением и разбрызгиванием. 

Система смазки включает: масляный картер 3, 
масляный насос 2 с приемным патрубком с сеткой и 
редукционным клапаном, привод маслонасоса, мас-
ляные каналы в блоке, головке цилиндров и в 
коленчатом валу, полнопоточный масляный фильтр 
7, стержневой указатель 9 уровня масла, крышку 8 
маслозаливной горловины, датчики давления масла 
10 и 11, масляный радиатор 1, предохранительный 
клапан 6 и запорный краник 5. 

Циркуляция масла происходит следующим об-
разом: насос засасывает масло из картера и по каналу 
в блоке подводит его к полнопоточному фильтру; 
после фильтра масло поступает в главную масляную 
магистраль и через каналы в блоке смазывает корен-
ные подшипники, подшипники промежуточного 
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Рис. 6.14. Схема системы смазки двигателя: 1 - масляный 
радиатор; 2 - масляный насос; 3 - масляный картер; 4 -
пробка сливного отверстия масляного картера; 5 -
запорный краник масляного радиатора; о - клапан 
масляного радиатора; 7 - масляный фильтр; 8 - крышка 
маслоналивной горловины; 9 - стержневой указатель 
уровня масла; 10 - датчик указателя давления масла; 11 
- датчик сигнализатора аварийного давления масла; I -
к гидронатяжителю цепи привода распределительных 
валов; II - к турбокомпрессору 

вала, верхний подшипник валика привода масляного 
насоса и подводится к гидронатяжителю цепи пер-
вой ступени привода распределительных валов. От 
коренных подшипников масло через внутренние 
каналы коленчатого вала поступает к шатунным 
подшипникам и от них, через отверстия в шатунах к 
поршневым пальцам. От верхнего подшипника ва-
лика привода масляного насоса масло через попе-
речные сверления и внутреннюю полость валика 
подается для смазки нижнего подшипника валика и 
торцовой поверхности ведомой шестерни привода. 
Шестерни привода маслонасоса смазываются струёй 
масла через калиброванное сверление диаметром 2 
мм в главной масляной магистрали. 

Для охлаждения поршня масло через отверстие в 
верхней головке шатуна разбрызгивается на днище 
поршня. 

Из главной масляной магистрали масло через 
вертикальный канал в блоке поступает в головку 
цилиндров для смазки опор распределительных ва-
лов и подводится к гидронатяжителю цепи второй 
ступени привода распределительных валов, к гидро-
толкателям и к датчикам давления масла. Вытекая из 
зазоров и стекая в картер в передней части головки 
цилиндров, масло попадает на цепи, башмаки и 
звездочки привода распределительных валов. 

Емкость системы смазки 6 л. Масло в двигатель 
заливается через маслозаливную горловину, рас-
положенную на крышке клапанов и закрываемую 
крышкой с уплотнительной резиновой прокладкой. 
Уровень масла контролируется по меткам «П» и «0» 
на стержне указателя уровня. Уровень масла следует 
поддерживать вблизи метки «П», не превышая ее. 

Масляный насос шестеренчатого типа, установлен 
внутри масляного картера. Насос прикреплен к бло-
ку цилиндров двумя болтами и держателем к крышке 
третьего коренного подшипника. Точность установ-
ки насоса обеспечивается посадкой корпуса в отвер-
стие в блоке. Корпус 2 (рис. 6.15) насоса отлит из 
алюминиевого сплава, шестерни 1 и 5 имеют прямые 
зубья и изготовлены из металлокерамики (спеченно-
го металлопорошка). Ведущая шестерня 1 закрепле-
на на валике 3 штифтом. На верхнем конце валика 
сделано шестигранное отверстие, в которое входит 
шестигранный валик привода масляного насоса. 
Ведомая шестерня 5 свободно вращается на оси 4, 
запрессованной в корпус насоса. 

Перегородка 6 насоса изготовлена из серого чугу-
на и вместе с приемным патрубком 7 крепится к 
насосу четырьмя болтами. Приемный патруле от-

Рис. 6.15. Масляный насос: 1 - ведущая шестерня; 2 -
корпус; 3 - валик; 4 - ось; 5 - ведомая шестерня; 6 -
перегородка; 7 - приемный патрубок с сеткой 
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Рис. 6.16. Редукционный клапан: 1 -плунжер; 2- пружина; 
3 -шайба; 4 -шплинт 

лит из алюминиевого сплава, в нем расположен 
редукционный клапан. На приемной части патрубка 
завальцована сетка. 

Редукционный клапан (рис. 6.16) плунжерного 
типа, отрегулирован на заводе установкой та-
рированной пружины. Менять регулировку клапана 
в эксплуатации не рекомендуется. 

Привод масляного насоса осуществляется парой вин-
товых шестерен от промежуточного вала 9 (рис. 6.17). 

На промежуточном валу с помощью шпонки 7 
установлена и закреплена фланцевой гайкой веду-
щая шестерня 8. Ведомая шестерня 3 напрессована 
на валик 2, вращающийся в расточках блока цилин-
дров. В верхнюю часть ведомой шестерни запрессо-

Рис. 6.17. Привод масляного насоса: 1 - валик привода 
масляного насоса; 2 - валик; 3 -ведомая шестерня; 4 -
прокладка; 5 - втулка; 6 - крышка; 7 - шпонка; 8 -
ведущая шестерня; 9 - промежуточный вал 

Рис. 6.18. Масляный фильтр 2101С1012005-НК-2: 1 -
пружина; 2 - фильтрующий элемент перепускного 
клапана; 3- перепускной клапан; 4 - корпус; 5 -
фильтрующий элемент; 6 - противодренажный клапан; 
7 - стопорное кольцо; 8 - прокладка; 9 - крышка 

вана втулка 5, имеющая внутреннее шестигранное 
отверстие. В отверстие втулки вставляется шести-
гранный валик 1, нижний конец которого входит в 
шестигранное отверстие валика масляного насоса. 

Ведущая и ведомая винтовые шестерни изго-
товлены из высокопробного чугуна и азотированы. 

Сверху привод масляного насоса закрыт крышкой 
6, закрепленной через прокладку 4 четырьмя болтами. 

При вращении ведомая шестерня 3 верхней тор-
цовой поверхностью прижимается к крышке 6. 

Фильтр очистки масла. На двигателе устанавлива-
ется неразборный масляный фильтр 2101С1012005-
НК-2 (рис. 6.18) производства ПНТП «КОЛАН» 
(«Супер» фильтр). 

Фильтр работает следующим образом. Масло под 
давлением через входные отверстия в крышке 7 
попадает для очистки в полость между наружной 
поверхностью фильтрующего элемента 5 и корпу-
сом 4, проходит через фильтрующий элемент 5, 
очищается и попадает в систему смазки двигателя. 
Фильтр 2101С-1002005-НК-2 исключает возмож-
ность попадания неочищенного масла (в отличие от 
фильтров обычной конструкции) в систему смазки 
при пуске холодного двигателя или при засорении 
фильтрующего элемента 5. Очистка и подача масла 
происходит с помощью фильтрующего элемента 2 и 
перепускного клапана 3. 

Вытекание масла из фильтра при неработающем 
двигателе предотвращается противодренажным кла-
паном 6. 

При невозможности приобретения фильтра «КО-
ЛАН» допускается в послегарантийный период при-
менение масляных фильтров зарубежного произ-
водства L 172100 фирмы «Пуралатор»; С120, С113, 
С117, С149 фирмы «Чемпион» и фильтров отече-
ственного производства 2101-1012005 или 2101-
1012005-01. 

Однако необходимо отметить, что при пуске 
холодно гол вигателя или при загорании фильтрую-
щего элемента (при использовании указанных фильт-
ров-заменителей) открывается перепускной клапан, 
пропускающий в систему смазки двигателя масло. 
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Масляный радиатор 1 (см. рис. 6.14) представляет 
из себя змеевик из алюминиевой трубки, служит для 
дополнительного охлаждения масла встречным по-
током воздуха при эксплуатации автомобиля летом, 
а также при длительном движении на скоростях 
выше 100-110 км/час. Масляный радиатор соединен 
с масляной магистралью двигателя при помощи 
резинового шланга через запорный краник 5 и 
предохранительный клапан 6, которые расположены 
с правой стороны двигателя. Положение ручки 
краника вдоль шланга соответствует открытому 
положению краника, поперек - закрытому. 
Предохранительный клапан открывает проход масла 
в радиатор при давлении выше 70-90 кПа (0,7-0,9 

Рис. 6.19. Схема системы вентиляции картера двигателя: 
1 - шланг основной ветви вентиляции; 2 - крышка 
клапанов; 3 - маслоотражатель; 4 - трубка 
маслоотводящяя; 5 - продольный канал системы 
холостого хода; 6 - ресивер с впускной трубой; 7 -шланг 
малой ветви вентиляции; А - воздух; В - картерные газы 

кгс/см2). Масло из радиатора сливается по шлангу в 
масляный картер. 

СИСТЕМА ВЕНТИЛЯЦИИ КАРТЕРА 

Система вентиляции картера (рис. 6.19) - закрытая, 
принудительная, действующая за счет разрежения 
во впускной трубе 6. Маслоотражатель 3 размещен 
в крышке клапанов 2. 

При работе двигателя на холостом ходу и малых 
нагрузках газы из картера отсасываются через малую 
ветвь 7 в канал 5 системы подачи воздуха на холостом 
ходу, откуда попадают во впускные каналы головки 
цилиндров. На остальных режимах вентиляция осу-
ществляется через дроссельный патрубок, ресивер и 
впускную трубу. 

СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ 

Система охлаждения (рис. 6.20) - жидкостная, 
закрытая, с принудительной циркуляцией. Система 
состоит из водяной рубашки в блоке и головке 
цилиндров двигателя, водяного насоса, термостата, 
радиатора, расширительного бачка, электро-
вентилятора, сливных краников, датчиков указателя 
температуры и сигнализатора перегрева охлаждающей 
жидкости, датчика включения электровентилятора, 
пробки расширительного бачка. 

В систему также включен радиатор отопителя кабины. 
Поддержание правильного температурного режима 

двигателя оказывает решающее влияние на износ 
деталей двигателя и экономичность его работы. 
Оптимальная температура охлаждающей жидкости 
80-90°С поддерживается при помощи термостата, 
действующего автоматически и электровентилятора, 

Рис. 6.20. Схема системы охлаждения двигателя: 1 - сливной краник на блоке цилиндров; 2 - радиатор отопителя; 3 
- краник отопителя; 4 - двигатель; 5 - дроссельный патрубок; 6 - термостат; 7 - датчик указателя температуры 
охлаждающей жидкости; 8 - датчик сигнализатора перегрева охлаждающей жидкости; 9 - электровентилятор; 10 -
радиатор; 11 - пробка расширительного бачка; 12 - расширительный бачок; 13 - сливной краник радиатора; 14 - датчик 
включения электровентилятора; 15 - водяной насос 
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включаемого от датчика через реле управления 
электровентилятором при достижении температуры 
охлаждающей жидкости 92°С. Электровентилятор 
включен до тех пор, пока температура охлаждающей 
жидкости не упадет до 87°С. В холодное время года 
для поддержания оптимальной температуры охлаж-
дающей жидкости используется также чехол, уста-
навливаемый на облицовку радиатора. 

Для контроля температуры охлаждающей жидко-
сти в комбинации приборов имеется указатель темпе-
ратуры, датчик которого ввернут в корпус термоста-
та. Кроме того, в комбинации приборов имеется 
сигнальная лампа, загорающаяся при повышении 
температуры жидкости до 104-109°С. Датчик сиг-
нальной лампы также ввернут в корпус термостата. 
При загорании лампы следует немедленно остано-
вить двигатель, установить и устранить причину 
перегрева. 

Термостат с твердым наполнителем, двухкла-
панный, типа ТС107-05 расположен в корпусе, 
установленном на выходном отверстии головки 
цилиндров, и соединен шлангами с водяным насо-
сом и радиатором. 

Принцип действия термостата приведен на рис. 6.21. 
Основной клапан 2 термостата начинает от-

крываться при температуре охлаждающей жидкости 
80-84°С. При температуре 94°С он полностью от-
крыт. При закрытом основном клапане жидкость в 
системе охлаждения двигателя циркулирует, минуя 
радиатор, через открытый дополнительный клапан 1 
термостата внутри рубашки охлаждения двигателя. 
При полностью открытом основном клапане допол-
нительный клапан закрыт и вся жидкость проходит 
через радиатор охлаждения. 

Радиатор отопителя кузова соединен параллельно 
с основным радиатором, и термостат не отключает 
его от двигателя. Поэтому при прогреве двигателя не 
следует открывать заслонку воздухопритока и вклю-
чать электродвигатель отопителя. 

Термостат автоматически поддерживает необ-
ходимую температуру охлаждающей жидкости в 

Рис* 6.22. Водяной насос: 1 - ступица; 2 - фиксатор; 3 -
корпус; 4 - сальник; 5 - крыльчатка; 6 - контрольное 
отверстие для выхода охлаждающей жидкости; 7 - валик 
с подшипником 

двигателе, отключая и включая циркуляцию жид-
кости через радиатор. 

В холодную погоду, особенно при малых нагруз-
ках двигателя, почти все тепло отводится в результа-
те обдува двигателя холодным воздухом, а охлажда-
ющая жидкость через радиатор не циркулирует. 

Водяной насос (рис. 6.22) центробежного типа, 
Расположен и закреплен на крышке цепи. Подшип-
ник 7 отделен от охлаждающей жидкости самопод-
тягивающимся сальником 4, состоящим из манжеты 
и уплотняющей шайбы (кольца скольжения). Жид-
кость, просачивающаяся через сальник, не попадает 
в подшипник, а вытекает наружу через контрольное 
отверстие 6, которое периодически надо прочищать. 
Подшипник от перемещения удерживается фикса-

Рис. 6.21. Принцип действия термостата: А - термостат 
закрыт; В - термостат открыт; I - в водяной насос и далее 
в водяную рубашку двигателя; И -из водяной рубашки 
двигателя; III - в радиатор; 1 - дополнительный клапан; 
2 - основной клапан 

Рис. 6.23. Схема натяжения ремня привода агрегатов: 1 -
шкив коленчатого вала; 2 - натяжной ролик; 3 - шкив 
генератора; 4 - шкив водяного насоса; 5 - шкив насоса 
ГУР 
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Рис. 6.24. Радиатор: 1 - радиатор; 2 - датчик включения электровентилятора; 3 - прокладка; 4 - уплотнитель; 5 -
верхняя пластина крепления радиатора; 6 - пробка; 7 - впускной трубопровод; 8 - сливная пробка; 9 - амортизатор; 
10 - электровентилятор; 11 - выпускной трубопровод 

тором 2, который завернут до упора и закернен. 
Подшипник с валиком неразъемный, заполняется 
смазкой при сборке, в процессе эксплуатации до-
бавления смазки не требуется. Ступица 1 и крыль-
чатка 5 напрессованы на валик подшипника. 

Привод водяного насоса и генератора осуще-
ствляется поликлиновым ремнем от коленчатого 
вала. Натяжение ремня производится изменением 
положения натяжного ролика (рис. 6.23). 

Радиатор (рис. 6.24) изготовлен из медных плос-
коовальных трубок, впаянных в боковые опорные 
пластины. Между трубками располагаются гоф-
рированные медные охлаждающие пластины. 

Пластмассовые боковые бачки радиатора плотно 
прикреплены к опорным пластинам через резино-
вую уплотнительную прокладку путем обжимки 
опорной пластины по фланцу пластмассовых бач-
ков. 

Правый по ходу автомобиля бачок радиатора 
имеет патрубок для соединения шлангов с патрубком 
термостата. В нижней части правого бачка находится 
сливная пробка. Левый бачок имеет патрубок для 
соединения шлангами с водяным насосом. В верхней 
части левого бачка расположены датчик включения 
электровентилятора и трубка, предназначенная для 

удаления воздуха из системы охлаждения двигателя. 
Она соединена шлангом с расширительным бачком. 

Радиатор установлен на двух резиновых амор-
тизаторах в передней части моторного отсека. На 
радиаторе имеется четыре приваренных болта для 
крепления кожуха электровентилятора. 

Расширительный бачок установлен в подкапотном 
пространстве с правой стороны. Закреплен на опере-
нии кузова с помощью кронштейна и резинового 
ремня. На бачке имеется метка MIN - нижний 
допустимый уровень охлаждающей жидкости в бач-
ке. В верхней части бачка имеются две трубки: одна 
соединена шлангом с левым бачком радиатора, а 
другая - с патрубком термостата. В нижней части 
бачка расположен патрубок, соединенный шлангом 
с трубопроводом, подводящим охлажденную жид-
кость от радиатора к двигателю. Расширительный 
бачок закрыт резьбовой пробкой. 

Пробка расширительного бачка состоит из пласт-
массового корпуса с резьбой и блока клапанов. 
Пробка крепится на горловине расширительного 
бачка через резиновую прокладку. 

Блок клапанов обеспечивает выравнивание давле-
ния системы охлаждения и окружающей среды после 
остановки работы двигателя и остывания охлаждаю-
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щей жидкости, а также избыточного давления при 
повышении температуры охлаждающей жидкости. 

Поддержание избыточного давления в системе 
охлаждения повышает температуру закипания ох-
лаждающей жидкости до 110-1 15°С. 

Электровентилятор состоит из электродвигателя 
и пластмассового вентилятора. С помощью металли-
ческого кожуха электровентилятор крепится к ради-
атору в четырех точках. 

СИСТЕМА ПИТАНИЯ ДВИГАТЕЛЯ 

Система питания (рис. 6.25) состоит из топливного 
бака, топливопроводов, электробензонасоса, топ-
ливного фильтра, электромагнитных форсунок, ре-
гулятора давления топлива и воздушного фильтра. 

Система питания двигателя обеспечивает подачу 
необходимого количества топлива в цилиндры дви-
гателя на всех рабочих режимах. Топливо подается 

Рис. 6.25. Схема системы питания: 1 - воздушная дроссельная 
заслонка, 2 - топливопровод двигателя; 3 - электромагнитные 
форсунки; 4 - регулятор давления топлива; 5 - сливной 
трубопровод; 6 - топливный бак; 7 - топливозаборник с 
фильтром грубой очистки; 8 - топливопровод низкого 
давления; 9 - электробензонасос; 10 - топливопровод 
высокого давления; 11-топливный фильтр 

в двигатель четырьмя электромагнитными форсун-
ками, установленными во впускной трубе. 

Топливопровод двигателя (рис. 6.26) закреплен на 
впускной трубе 1 двумя болтами 5 (Мб). Для подвода 
бензина в его торец ввернут штуцер 3, на другом 
торце закреплен регулятор давления топлива 6. 

В топливопроводе установлены электромагнит-
ные форсунки 2, другие концы которых установлены 

Ряс. 6.27. Регулятор давления топлива: 1 - корпус: 2 -
резиновое кольцо; 3 - седло клапана; 4 - упор; 5 -
пружина; 6 - крышка: 7 - тарелка пружины; 8 - диафрагма 
с клапаном; А - клапан закрыт; Б - клапан открыт; I -от 
топливопровода двигателя; II - к топливному баку; III -
к ресиверу 

Рис. 6.26. Топливопровод двигателя: 1 - впускная труба; 2 - электромагнитная форсунка; 3 - штуцер; 4- топливопровод; 
5 - болт; 6 - регулятор давления топлива; I - от электробензонасоса; II - к ресиверу; III - к бензобаку 
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во впускную трубу. Концы форсунок уплотняются 
резиновыми кольцами круглого сечения. 

Регулятор давления топлива (см. рис. 6.27), пред-
ставляет собой объем, образованный корпусом 1 и 
крышкой 6, разделенный диафрагмой с клапаном 8 
на две камеры; вакуумную и топливную. Вакуумная 
камера резиновой трубкой соединена с ресивером, 
топливная - через резиновое кольцо 2 крепится к 
топливопроводу двигателя. 

На диафрагму регулятора с одной стороны дей-
ствует давление топлива, а с другой - разрежение в 
ресивере. 

При закрытии дроссельной заслонки разрежение 
в ресивере увеличивается - клапан регулятора от-
крывается при меньшем давлении топлива, перепус-
кая избыточное топливо по сливному топливопроводу 
обратно в бак. Давление топлива в топливопроводе 
понижается. 

При открытии дроссельной заслонки разрежение 
в ресивере уменьшается - клапан регулятора откры-
ваетсяуже при большем давлении топлива и давле-
ние топлива в топливопроводе повышается. 

На работающем двигателе регулятор поддерживает 
давление в топливопроводе двигателя (форсунках) в 
пределах 2,8-3,25 кгс/см2. 

Описание устройства электробензонасоса и элек-
тромагнитных форсунок смотри в разделе «Электро-
оборудование». 

Топливный бак (рис. 6.28) расположен под полом 
багажника. На автомобиле может быть установлен 
топливный бак заправочной емкостью 55 л или 70 л. 
Бак крепится к кузову автомобиля при помощи лент 
и крючков. Под ленты поставлены картонные про-
кладки. 

Бак состоит из двух частей, сваренных между 
собой. Эти части изготовлены из освинцованного 
стального листа. В нижней части бака находится 
противоотливное устройство в виде стакана диа-
метром 150 мм и высотой 80 мм. Противоотливное 
устройство предназначено для предотвращения пе-
ребоев в работе двигателя или его остановки при 
резком торможении или трогании автомобиля с 

5 4 3 2 

} Рис. 6.28. Топливный бак: 2 и 6 - прокладки; 3 - лента; 4 -
крючок; 5 - пробка сливного отверстия; 7 -
топливозаборник; 8 - датчик электрического указателя 
уровня топлива; 9 - поплавок; 10 - воздушный шланг; 11 -
кольцо; 12 - цепочка; 13 - шланг; 14 - наливная горловина 

Рис. 6.29. Пробка наливной горловины: 1 и 8 - пружины 
клапанов; 2 - отверстие сообщения с атмосферой; 3, 6 
иЮ - прокладки; 4 - наливной патрубок; 5 -
выпускнойклапан; 7 - предохранительная цепочка: 9 -
впускной клапан; 11 - крышка 

места, а также при прохождении поворотов на 
больших скоростях. 

В верхней части бака расположены топливозабор-
ник, датчик электрического указатели уровня топли-
ва, трубка воздушного шланга, штуцер сливного 
трубопровода. 

Топливозаборник состоит из фланца с картонным 
фильтром, находящимся в пластмассовом корпусе. 

Пробка наливной горловины (рис. 6.29) герметично 
закрывает бак, при помощи прокладки и пружины. 
Пробка имеет впускной и выпускной клапаны. 
Выпускной клапан срабатывает при давлении 0,39-
1,62 кПа (40-165 мм вод. ст.), впускной клапан 
срабатывает при разрежении в баке 0,44-3,53 кПа 
(45-360 мм вод. ст.). На автомобиле может быть 
установлена пробка, оборудованная замком. 

Для отвода воздуха из бака при его заполнении, 
с целью предотвращения выплескивания топлива, 
наливная горловина снабжена воздушной трубкой, 
соединенной шлангом с верхней частью бака. 

Топливопроводы выполнены из латунных трубок 
и гибких шлангов. 

Фильтр тонкой очистки топлива расположен на 
щитке передка кузова автомобиля. Фильтр имеет 
неразборную конструкцию и состоит из пластмассо-
вого корпуса, картонного фильтрующего элемента, 
впускного и выпускного штуцеров. 

Обозначение фильтра - 2108-1117010-03 или 
4021.1117010. 

Воздушный фильтр (рис. 6.30) - сухого типа, со 
сменным фильтрующим элементом. Фильтр уста-
новлен на правом брызговике кузова автомобиля. 
^ Воздушный фильтр состоит и^ верхней и нижней 

частей корпуса с двумя патрубками, через которые в 
фильтр поступает воздух, и фильтрующего элемента. 

Фильтрующий элемент изготавливается из пори-
стого картона, обладающего низким сопротивле-
нием и высокой фильтрующей способностью. Филь-
трующий элемент крепится к верхней части корпуса 
с помощью стяжного болта и гайки через уплотни-
тель, приклеенный к фильтрующему элементу. 

Верхняя и нижняя части корпуса соединяются 
между собой через прокладку стяжным болтом и 
гайкой-барашком. 
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Привод воздушной дроссельной заслонки (рис. 
6.31) состоит из педали и троса. 

Педаль 12 с верхним рычагом 10 при помощи 
кронштейна крепится к щитку передка автомобиля 
двумя болтами. Тросик 8 крепится к рычагу 10 с 
помощью муфты, а на секторе воздушной дрос-

сельной заслонки - зажимом 1 с болтом 2. 
При полном открытии воздушной заслонки пе-

даль должна упираться в коврик пола. Этим пре-
дупреждается возникновение излишних напряже-
ний в деталях привода. При освобождении педали 
воздушная заслонка должна вернуться в исходное 
положение до упора верхнего рычага 10 в резиновый 
буфер 9, что должно соответствовать полному зак-
рытию воздушной заслонки. 

ПОДВЕСКА ДВИГАТЕЛЯ 

Подвеска двигателя (рис. 6.32) состоит из двух 
резиновых подушек в передней части двигателя, 

Рис. 6.30. Воздушный фильтр: 1, 4 и 8 - прокладки; 2 -
корпус фильтра (верхняя часть); 3 - фильтрующий 
элемент; 5 - корпус фильтра (нижняя часть); 6 - шайба; 
7 - гайка-барашек 

Рис. 6.32. Подвеска двигателя: 1 - левый кронштейн; 2 
- подушка передней опоры; 3 - разжимная втулка; 4 -
поперечина передней подвески; 5 - правый кронштейн; 
6 - буфер; 7 - амортизатор; 8 - поперечина задней опоры; 
9 - резиновая шайба 

Рис. 6.31. Привод воздушной дроссельной заслонки: 1 - зажим; 2 - болт; 3 - сектор; 4 - гайки; 5 - наконечник; б -
направляющая оболочка; 7 - оболочка тросика; 8 - тросик; 9 - буфер; 10-верхний рычаг педали; 11-болт; 12-педаль 
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расположенных по его обеим сторонам, и задней 
пружиной опоры под задним картером коробки 
передач. 

СИСТЕМА ВЫПУСКА ГАЗОВ 

Система выпуска газов (рис. 6.33) состоит из двух 
приемных труб, соединенных газоприемником, глу-
шителя, двух резонаторов и выпускной трубы. 

Рис. 6.33. Система выпуска газов: 1 - прокладка; 2 -
нейтрализатор; 3 - кронштейн; 4 - промежуточная 
труба; 5 - амортизатор; 6 - глушитель; 7 - прокладка; 8 -
хомут; 9 - резонатор; 10 - стремянка 

Глушитель и резонаторы имеют неразборную 
конструкцию. 

Система выпуска крепится к автомобилю с помо-
щью кронштейнов и эластичных элементов. 

ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ И 
ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

ДВИГАТЕЛЯ И ЕГО СИСТЕМ 

При эксплуатации двигателя: 
- для безотказной работы двигателя обращайте 

особое внимание на чистоту используемых в экс-
плуатации топлива и масел; 

- во избежание преждевременного выхода из строя 
электробензонасоса не допускается работа двигате-
ля при малом количестве топлива в баке; 

- во избежание выхода из строя электронного 
блока управления двигателем запрещается снимать 
наконечники проводов с выводов аккумуляторной 
батареи при работающем двигателе; 

- при пуске двигателя не нажимайте на педаль 
управления дросселем. Это ухудшает условия пуска 
двигателя. После пуска холодного двигателя его 
прогрев происходит в автоматическом режиме; 

- во избежание преждевременного выхода из 
строя гидротолкателей необходимо делать выдержку 
не менее 1 мин. между очередными попытками пуска 
двигателя стартером. 

Продолжительность обкатки двигателя установлена 
пробегом 2500 км. В период обкатки рекомендуется: 

- начинать движение после прогрева двигателя на 
умеренной частоте вращения коленчатого вала; 

- проверять натяжение ремня привода вспомо-
гательных агрегатов, так как в период обкатки про-
исходит наибольшая вытяжка ремня; 

- частота вращения коленчатого вала двигателя в 
этот период не должна превышать 4000 мин1. 

При движении автомобиля рекомендуется ис-
пользовать режимы работы двигателя, характеризу-
ющиеся средними величинами нагрузок и оборотов 
коленчатого вала. Эти режимы являются наиболее 
экономичными с точки зрения эффективности 
использования топлива на единицу развиваемой 
мощности. 

При работе двигателя контролируйте его тем-
пературный режим, не допускайте его перегрева, это 
приведет к выходу двигателя из строя. 

Эксплуатация двигателя с низким температурным 
режимом приводит к повышенному износу деталей 
и увеличенному расходу топлива. 

При эксплуатации двигателя производить под-
тяжку головки цилиндров не требуется. 

Применение в приводе клапанов гидравлических 
толкателей исключает необходимость регулировки 
зазора между клапанами и толкателями, а примене-
ние в цепном приводе распределительных валов 
гидравлических натяжителей исключает необходи-
мость регулирования натяжения цепей. 

На холодном двигателе возможно появление стука 
гидротолкателей, который должен исчезнуть по мере 
прогрева двигателя до рабочей температуры (80-
90°С). Если по истечении 30 мин. после пуска 
двигателя стук не исчезает, необходимо определить 
и заменить неисправный гидротолкатель (гидротол-
катели). 

Для этого, на неработающем двигателе, снять 
крышку клапанов и поочередно нажимать на торцы 
гидротолкателей тупым металлическим предметом 
(например, отверткой) усилием примерно 4-6 кгс. 
Если корпус гидротолкателя под усилием нажатия 
перемещается, значит он неисправен. При этом 
кулачок распределительного вала не должен давить 
на торец проверяемого гидротолкателя. 

Во время работы двигателя, особенно изношен-
ного, кольца которого пропускают много масла, на 
стенках камер сгорания и днищах поршней отлага-
ется слой нагара. Нагар ухудшает теплоотдачу через 
стенки в охлаждающую жидкость, в результате чего 
возникают местные перегревы, явления детонации 
и калильного зажигания; в результате мощность 
двигателя уменьшается, а расход топлива возрастает. 

При появлении таких признаков следует снять 
головку и очистить камеры сгорания и днища 
поршней от нагара. Перед очисткой следует нагар 
смочить керосином. Это предотвращает распылен 
ние нагара и предупреждает попадание ядовитой 
пыли в дыхательные пути. 

Нагар также образуется при длительной работе на 
малых нагрузках исправного неизношенного двига-
теля. В этом случае нагар выгорает при длительном 
движении с большой скоростью. 

При снятии головки цилиндров рекомендуется 
притереть клапаны (см. подраздел «Ремонт двига-
теля»). 
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Масло см. раздел V 
Заправочный объём, л 6 
Давление в системе смазки при средних скоростях 

движения автомобиля (примерно 50 км/ч) должно 
быть 200-400 кПа (2-4 кгс / см2). Оно может повысить-
ся на непрогретом двигателе до 450 кПа (4,5 кгс /см2) 
и упасть в жаркую погоду до 150 кПа (1,5 кгс/см2). 
Уменьшение давления масла при средней частоте 
вращения ниже 100 кПа (1,0 кгс/см2) и при малой 
частоте вращения холостого хода ниже 50 кПа (0,5 
кгс/см2) свидетельствует о неисправностях в системе 
смазки или о чрезмерном износе подшипников ко-
ленчатого и распределительных валов. Дальнейшая 
эксплуатация двигателя в этих условиях должна быть 
прекращена. Давление масла определяется указате-
лем, расположенным в комбинации приборов на 
панели, датчик которого ввернут в тройник, кото-
рый в свою очередь ввернут в масляную магистраль 
головки цилиндров с левой стороны. Кроме этого, 
система снабжена сигнальной лампой аварийного 
давления масла, датчик которого также ввернут в 
указанный тройник. Сигнальная лампа находится в 
комбинации приборов и загорается красным светом 
при понижении давления в системе ниже 40-80 кПа 
(0,4-0,8 кгс/см2). Эксплуатировать автомобиль со 
светящейся лампой аварийного давления масла 
нельзя. Допустимо лишь кратковременное загора-
ние лампы при малой частоте вращения холостого 
хода и при торможении. Если система исправна, то 
при некотором повышении частоты вращения ко-
ленчатого вала лампа гаснет. 

В случае, если давление масла ниже или больше 
приведенных выше величин следует в первую оче-
редь проверить исправность датчиков и указателей, 
как указано в разделе «Электрооборудование». 

Уход за системой смазки заключается в проверке 
уровня масла перед выездом и через каждые 300-500 км 
пробега в зависимости от технического состояния 
двигателя. 

Уровень масла проверяют при неработающем двига-
теле (не ранее чем через 10 мин после остановки двига-
теля) по меткам на стержне указателя. Доливку масла 
производить только той марки, какая залита в двигатель. 

Уровень масла следует поддерживать вблизи мет-
ки «П» на стержневом указателе, не превышая ее. 
Понижение уровня масла ниже метки «0» недо-
пустимо, так как при этом прекращается подача 
масла в систему и возможно выплавление под-
шипников. Расстояние между метками «П» и «0» 
соответствует объему масла около 2 л. 

Через каждые 10 тыс. км пробега следует про-
изводить смену масла с одновременной заменой 
масляного фильтра 2101С-1012005-НК-2. Смену 
масла рекомендуется производить после поездки, 
когда оно горячее, сняв крышку маслозаливной 
горловины. В этом случае масло имеет меньшую 
вязкость и хорошо стекает. 

При установке фильтра необходимо смазать про-
кладку 8 (см. рис. 6.18) маслом, применяемым для 
двигателя; завернуть фильтр на блок цилиндров до 
касания прокладкой 8 его поверхности, после чего 
довернуть на 3/4 оборота. 

После установки фильтра и заправки двигателя 
маслом запустить двигатель на 30-40 с и остановить. 

Убедиться в отсутствии течи масла из-под проклад-
ки. Дать маслу стечь в течении 10-15 минут и 
проверить уровень масла. 

При эксплуатации не нарушайте герметичность 
системы вентиляции и не допускайте работу двига-
теля при открытой маслозаливной горловине. Это 
вызывает повышенный унос масла с картерными 
газами и загрязнение окружающей среды. 

Работу вентиляции картера можно проверить сле-
дующим образом: при работающем на минимальной 
частоте холостого хода двигателе в его картере 
должно быть разрежение. Это определяется с помо-
щью водного пьезометра, соединенного с картером 
двигателя через патрубок под маслощуп. 

Если система работает ненормально, то в картере 
будет давление. Это возможно в случае закоксовы-
вания каналов вентиляции или чрезмерного проры-
ва газов в картер двигателя. 

При сезонном обслуживании целесообразно про-
мыть и очистить от смолистых отложений маслоот-
ражатель, каналы во впускной трубе и шланги. 
Крышка клапанов снимается и промывается без 
разборки отражателя. При сборке следует обеспечить 
герметичность соединений. 

Охлаждающая жидкость см. раздел V 
Заправочный объем, л 10,5 
При обслуживании системы охлаждения следует 

иметь в виду, что охлаждающая жидкость «Тосол-
А40М» ядовита и огнеопасна, так как в своем составе 
содержит этиленгликоль. По аналогии с последний 
жидкость обладает ядовитым и наркотическим дей-
ствием и способностью проникать в организм через 
кожу. 

При попадании в организм через рот охлажда-
ющая жидкость вызывает хроническое отравление с 
поражением жизненно важных органов человека 
(действует на сосуды, почки, нервную систему). 

Поэтому при использовании охлаждающей жид-
кости необходимо соблюдать следующие меры пре-
досторожности: 

- не засасывать жидкость ртом при ее перелива-
нии; 

- во время работы с охлаждающей жидкостью не 
курить и не принимать пищу; 

- в тех случаях, когда при работе возможно 
разбрызгивание охлаждающей жидкости, пользо-
ваться защитными очками; 

- открытые участки кожи, на которые попала 
охлаждающая жидкость, необходимо прбмыть водой 
с мылом. 

Ни в коем случае нельзя снимать термостат. В 
холодное время года двигатель без термостата про-
гревается долго и работает при низкой температуре 
охлаждающей жидкости. В результате ускоряется его 
износ, увеличивается расход топлива, происходит 
обильное отложение Смолистых веществ в двигателе, 
а также не обеспечивается нормальная температура 
воздуха в салоне автомобиля. 

В теплое время года при отсутствии термостата 
большая часть жидкости будет циркулировать по 
малому кругу через рубашку охлаждения двигателя, 
минуя радиатор. В результате это приведет к пере-
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греву двигателя. 
В случае перегрева или недостаточного нагрева 

двигателя необходимо убедиться в исправности тер-
мостата. Простейшую проверку исправности термо-
стата можно осуществить наощупь непосредственно 
на автомобиле. После пуска холодного двигателя при 
исправном термостате шланг, соединяющий патрубок 
термостата с правым по ходу автомобиля бачком 
радиатора, должен нагреваться, когда температура 
охлаждающей жидкости будет достигать 80-90°С. 

При значительной утечке для восстановления уров-
ня допускается в исключительных случаях использо-
вать воду. Однако при этом неизбежно понизится 
плотность смеси и повысится температура ее замер-
зания. Поэтому при первой возможности следует 
заменить смесь свежей охлаждающей жидкостью. 
При добавлении в систему охлаждения воды уровень 
в расширительном бачке должен быть выше метки 
MIN на 7-10 см. 

Уход за системой охлаждения заключается: 
- в ежедневной проверке уровня охлаждающей 

жидкости в расширительном бачке на холодном 
двигателе. 

Уровень жидкости должен быть выше метки MIN 
на 4-5 см. При необходимости долейте охлажда-
ющую жидкость в расширительный бачок. В случае 
частой доливки проверьте герметичность системы. 

Через каждые 10000 км: 
- проверить и при необходимости устранить 

подтекание охлаждающей жидкости; 
- проверить и при необходимости отрегулировать 

натяжение ремня привода вспомогательных агрега-
тов двигателя; * 

Прогиб ремня при приложении усилия 8 даН (8 
кгс) в центре ветви между шкивами генератора и 
водяного насоса должна составлять 15 мм (см. рис. 
6.23). 

Регулирование натяжения ремня производится 
натяжным роликом, снабженным болтом крепления 
и болтом перемещения; 

Для регулировки натяжения ремня необходимо: 
- ослабить болт крепления натяжного ролика; 
- болтом перемещения установить ролик в положе-

ние, обеспечивающее требуемое натяжение ремня; 
- затянуть болт крепления натяжного ролика; 
- проверить прогиб ремня. 
Проверка производится измерительным калибром 

следующим образом: 
- установить калибр на ремень так, чтобы лапки 

корпуса 1 (рис. 6.34) опирались на ремень, находя-
щийся в ручьях шкивов водяного насоса и генера-
тора, а кронштейн, жестко закрепленный на плун-
жере 2, опирался на ремень посередине шкивов; 

- нажать рукой на ручку 3, создав усилие 8 кгс 
(смотреть по шкале «кг»), а по шкале «мм» опреде-
лить стрелу прогиба ремня. 

Через 20000 км: 
- проверить и при необходимости подтянуть креп-

ление натяжного ролика и шкива водяного насоса; 
- прочистить контрольное отверстие для выхода 

охлаждающей жидкости в водяном насосе. 
1 раз в год (при сезонном обслуживании) 
- перед началом зимней эксплуатации следует про-

верить плотность жидкости в системе охлаждения, 
которая должна быть в пределах 1,075-1,085 г/см3 при 
температуре 20°С. При меньшем значении плотности 
она замерзает при более высокой температуре. 

Раз в три года заменить охлаждающую жидкость. 
Порядок замены охлаждающей жидкости сле-

дующий: 
- снять пробку 11с расширительного бачка 12 (см. 

рис. 6.20); 
- открыть краник 3 радиатора отопителя 2; 
- слить отработавшую охлаждающую жидкость 

через краник 1 и пробку 13, расположенные на 
правом бачке радиатора и с левой стороны блока 
цилиндров; 

- промыть систему охлаждения, дважды заполняя 
ее водой и прогревая двигатель до рабочей темпера-
туры (80-90° С); 

- залить свежую охлаждающую жидкость в рас-
ширительный бачок на 4-5 см выше метки MIN и 
поставить на место пробку бачка. 

Для того чтобы полностью, без воздушных про-
бок, заправить систему охлаждающей жидкостью 
необходимо заливать охлаждающую жидкость в 

Рис. 6.34. Проверка натяжения ремня привода агрегатов измерительным калибром: 1 - корпус; 2 - плунжер; 3 - ручка; 
4 - шток 
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расширительный бачок медленно, непрерывной стру-
ёй. При этом рекомендуется поднять расшири-
тельный бачок на сколько позволяет длина шлангов, 
предварительно отстегнув ремень крепления бачка. 
Если жидкость из бачка не уходит, необходимо один 
или два раза энергично,нажать на отводящий шланг 
радиатора для удаления скопившегося воздуха. За-
ливку закончить, когда жидкость заполнит бачок. 

После заправки запустите двигатель и, работая на 
холостом ходу, прогрейте его до температуры откры-
тия основного клапана термостата 80-90°С. 

Открытие термостата можно определить по замет-
ному повышению температуры верхнего шланга ра-
диатора при прикосновении к нему рукой. После 
прогрева проработайте двигателем в течение 3-5 
мин. (циклами) при различной частоте вращения 
коленчатого вала: 3000 мин1 - 0,5 мин.; 1500 мюг1-
0,5 мин.; минимальные обороты холостого хода -0,5 
мин. При необходимости долейте жидкость и уста-
новите пробку расшйрительного бачка. 

Окончательную проверку уровня охлаждающей 
жидкости проводить на охлажденном двигателе. 

Рекомендуется раз в три года проверять работу . 
термостата. Эта операция заключается в проверке 
температуры начала открытия основного клапана, 
величины полного открытия клапана и времени до 
полного открытия клапана. Для этого термостат 
снимают с двигателя и помещают в бак с охлаждаю-
щей жидкостью объемом не менее З л и закрепляют 
на кронштейне так, чтобы весь термосиловой эле-
мент омывался потоками перемешиваемой жидко-
сти. Интенсивность нагрева жидкости после 55°С не 
выше 1°С в минуту. 

За температуру начала открытия основного клапа-
на принимают температуру, при которой ход клапа-
на составит 0,1 мм. Эта температура должна быть 
82±2°С. 

При температуре, на 15°С превышающей тем-
пературу начала открытия основного клапана, ве-
личина полного открытия клапана должна быть не 
менее 8,5 мм. 

Время полного открытия основного клапана оп-
ределяется с момента погружения термосилового 
элемента в жидкость при температуре около Ю0°С. 
Это время должно быть не более 80 с. 

Допускаются следующие отклонения параметров 
термостата относительно номинальных значений: 

- температура начала открытия основного кла-
пана ± 3°С; 

- потеря хода клапана 20%. 

Марка бензина см. раздел V 
Емкость топливного бака, л 65 
При пользовании этилированным бензином со-

блюдайте следующие правила: 
- нельзя засасывать бензин через шланг ртом; 
- не употребляйте этилированный бензин для 

мытья рук и деталей автомобиля. Детали перед 
ремонтом промывайте в керосине; 

- если этилированный бензин попал на кожу, то не 
давайте ему высохнуть, а сразу же обмойте кожу 
чистым керосином или протрите насухо чистой 
ветошью; 

- одежду, облитую этилированным, бензином, 
перед стиркой снять и высушить на открытом воз-

духе (в течение двух часов). Ремонт спецодежды 
производите только после стирки; 

- после работы с этилированным бензином вы-
мойте руки водой (лучше теплой) с мылом. 

При обслуживании системы питания следует по-
мнить, что на участке от электробензонасоса до 
регулятора давления топлива система находится под 
давлением 3 кгс/см2. Поэтому перед обслуживанием 
системы питания на указанном участке следует сбро-
сить давление для предотвращения пожара и травм. 

Для сброса давления в системе необходимо: 
- отключить электробензонасос, сняв предохра-

нитель защиты его цепи; 
- запустить двигатель и дать ему поработать на 

холостом ходу до остановки; 
- прокрутить двигатель стартером в течение 4-6 с 

при отпущенной педали дроссельной заслонки; 
- выключить зажигание, отключить минусовой 

провод аккумуляторной батареи, восстановить цепь 
питания электробензонасоса; 

- демонтировать топливопроводы, не допуская 
пролива или разбрызгивания бензина, для чего об-
мотайте демонтируемые штуцеры ветошью. 

После завершения обслуживания заполните топ-
ливную магистраль бензином, для чего подключите 
минусовой провод аккумуляторной батареи, ключом 
зажигания включите электробензонасос на 8-10 с. 
Проконтролируйте отсутствие подтеканий топлива. 

Через каждые 10000 км пробега автомобиля: 
- проверить герметичность системы питания. Про-

верку следует производить при хорошем освещении 
и работающем на холостом ходу двигателе. Неплот-
ности резьбовых соединений устраняются подтяж-
кой гаек и штуцеров ключом с умеренным усилием, 
негерметичность соединений шлангов с топливны-
ми трубками - подтяжкой стяжных хомутов. При 
этом необходимо осмотреть состояние шлангов. 
Шланги, имеющие трещины, следует заменить но-
выми; 

- проверить и, при необходимости, отрегулиро-
вать обороты холостого хода и токсичность отрабо-
тавших газов на холостом ходу. 

Регулировка минимальной частоты вращения ко-
ленчатого вала двигателя, содержания окиси углеро-
да (СО) и углеводородов (СН) в отработавших газах 
на режиме холостого хода производится по методике 
ГОСТ Р 52033-2003 на специальных постах в авто-
хозяйствах или на станциях технического обслужи-
вания автомобилей (СТОА). 

Содержание СО и СН в отработавших газах по 
требованию ГОСТ Р 52033-2003 не должно превышать: 

3,5 % СО и 1200 млн1 СН при минимальной 
частоте холостого хода (n inxx); 

2,0 % СО и 600 млн1 СН при повышенной частоте 
вращения холостого хода (пП0Вхх); 

С целью обеспечения оптимального режима рабо-
ты двигателя рекомендуется на nmin устанавливать 
содержание СО - 0,5-0,9 % и содержание СН - не 
более 400 млн»1. 

Величина п . vv - 850±50 мин1, величина пп я vv -_ ^ ^ 1111(1 Лд UUD лл 
3150+50 мин-'. 

Подготовка к проверке и регулировке: 
Проверка содержания СО и СН в отработавших газах 

должна производиться на двигателе, прогретом до тем-
пературы охлаждающей жидкости 80-90° С и при 
полностью открытой воздушной заслонке карбюратора. 
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После прогрева двигателя автомобиль подготов-
ляют к измерениям в следующем порядке: 

- установить рычаг переключения передач в ней-
тральное положение; 

- затормозить автомобиль стояночным тормозом 
и заглушить двигатель; 

- подключить тахометр; 
- установить пробоотборный зонд газоанализато-

ра в выпускную трубу автомобиля на глубину не 
менее 300 мм от среза; 

- установить nmin ц и не ранее, чем через 30 с 
измерить содержание СО и СН в отработавших 
газах; 

- установить ппов к и не ранее, чем через 30 с 
измерить содержание СО и СН в отработавших 
газах; 

- выключить зажигание; 
- вынуть пробоотборное устройство из выпускной 

трубы; Резкие переходы с одного режима на другой 
не допускаются. 

Порядок проверки и регулировки: 
Для проверки применяется диагностический тес-

тер DST-2M. При работе с тестером необходимо 
пользоваться Руководством «UMC-MIKAS 1.x». 

Допускается использование других диагностичес-
ких тестеров, имеющих функциональные возможно-
сти, аналогичные функциональным возможностям 
тестера DST-2M (DST-2, DST-4, ASCAN-8 и т. п.). 

Порядок проверки: 
- подсоединить тестер DST-2M к диагностичес-

кому разъёму; 
- включить зажигание и проверить индикацию 

лампы диагностики двигателя на приборной панели 
автомобиля; 

- запустить двигатель; 
- минимальная частота вращения XX обеспечи-

вается автоматически, проверку минимальной часто-
ты вращения и выявление неисправности двигателя 
в случае её несоответствия указанной выше величине 
проводить с помощью тестера; 

- увеличить частоту вращения до ппов и и порабо-
тать на этом режиме не менее 15 с; 

- установить nmin и не ранее, чем через 30 с, измерить 
содержание СО и СН в отработавших газах; 

- увеличить частоту вращения коленчатого вала до 
п
Пов хх ( п о диагностическому тестеру или по тахометру 
на комбинации приборов) и не ранее чем через 30 с 
измерить содержание СО и СН в ОГ. 

При превышении нормы содержания СО и СН 
произвести контроль технических параметров двига-
теля, его систем и регулировку СО и СН с помощью 
диагностического тестера (см. руководство «UMC-
MIKAS 1.»). 

Порядок контроля технических параметров двига-
теля, его систем и регулировки СО и СН: 

- подсоединить тестер DST-2M к диагностическо-
му разъёму; 

- включить зажигание автомобиля (при этом 
должен раздаться звуковой сигнал, который говорит 
о включении тестера, и появиться ипдикатор | об-
мена на дисплее тестера); 

- запустить двигатель; 
- из системного меню диагностического тестера 

нажатием клавиши «1» осуществить вход в режим 
«Параметры»; 

- из режима «Параметры» нажатием клавиши «1» 

(просмотр групп), либо клавиши «3» (общий про-
смотр) перейти в режим просмотра текущих парамет-
ров системы управления; 

- проконтролировать следующие параметры: 
1) TWAT - температура охлаждающей жидкости 

(должна быть равна 80-90*С); 
2) THR - положение дроссельной заслонки (дол-

жно быть равно 0% - любое другое положение 
заслонки говорит о неисправности узла дроссельной 
заслонки или блока управления); 

3) RXX - признак холостого хода (есть); 
4) FREQX - минимальная частота вращения 

коленчатого вала на XX (должна соответствовать 
значениям, указанным в таблице); 

5) UACC - напряжение бортовой сети (должно 
быть равным 13-14,2 В); 

- при контроле текущих параметров прогретого 
двигателя на режиме минимальной частоты враще-
ния коленчатого вала должны отсутствовать: 

1) индикация лампы диагностики двигателя на 
приборной панели автомобиля; 

2) ошибки, выдаваемые системой диагностики по 
запросу через пункт 4 «Ошибки» тестера DST-2M; 

- из системного меню диагностического тестера 
нажатием клавиши 2 осуществить переход в режим 
«Контроль ИМ» (исполнительных механизмов); 

- из списка исполнительных механизмов клави-
шами | t выбрать пункт RCOK; 

- значение RCOK (коэффициент общей поправки 
величины топливоподачи на всех режимах работы 
двигателя) установить на «0»; 

- изменяя значение RCOD (коэффициент коррек-
ции СО на режиме холостого хода), установить 
содержание СО в ОГ в пределах (0,5-0,9)% и СН не 
более 400 млн1*; 

- после выявления и устранения дефекта повторно 
замерить содержание СО и СН в ОГ; 

- выключить зажигание; 
- отключить тестер DST-2M от диагностического 

разъёма на автомобиле; 
- вынуть пробоотборное устройство из выпускной 

трубы. 
- проверить и при необходимости отрегулировать 

работу привода воздушной дроссельной заслонки. 
Привод должен работать без заеданий при любом 

положении дроссельной заслонки. При полном от-
крытии воздушной дроссельной заслонки педаль 12 
(рис, 6.31) должна упираться в коврик пола. 

При отпущенной педали дроссельная заслонка 
должна быть полностью закрыта. 

При необходимости привод отрегулировать в 
следующем порядке: 

- ослабить крепление конца тросика 8 в зажиме 1 
на секторе 3; 

- ослабить гайку болта 11; 
- вытянуть конец тросика 8 до соприкосновения 

верхнего рычага 10 педали 12 с буфером 9; 
- закрепить конец тросика зажимом 1 в положение 

II сектора 3; 
* Выбор коэффициентов RCOD и RCOK производить 

нажатием клавиш Jf тестера, а их коррекция осуществляется 
клавишами и При этом уменьшение или увеличение 
значения RCOD соответствует снижению или увеличению 
содержания СО в ОГ. 

При выходе из режима коррекции СО для сохранения 
введенных значений RCOD или RCOK нажать клавишу 
(Ввод), для отмены настройки - клавишу Esc (Отмена). 
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- отвести назад верхний рычаг 10 педали настолько, 
чтобы сектор 3 занял положение I, прижать педаль 12 
к коврику (положение I) и затянуть гайку болта И. 

Корректировку проведенной регулировки можно 
выполнять перемещением наконечника 5 гайками 4. 

Положение I педали 12 и сектора 3 соответствует 
полному открытию воздушной дроссельной заслон-
ки, а положение II - полному ее закрытию. 

Через каждые 20000 км пробега автомобиля необ-
ходимо проверять и при необходимости подтягивать 
крепление топливопроводов, топливного фильтра и 
электробензонасоса. 

Через каждые 40000 км пробега заменить фильтр 
топливозаборника, для чего, предварительно отсое-
динив топливопровод, снять с топливного бака 
топливозаборник, отвернув пять винтов крепления 
фланца топливозаборника. После этого фильтр 
топливозаборника отсоединить от фланца, повора-
чивая его против часовой стрелки, и заменить 
фильтр новым. 

Очистить корпус воздушного фильтра и заменить 
фильтрующий элемент. 

Для замены фильтрующего элемента воздушного 
фильтра необходимо: 

- отсоединить воздухоподводящие и воздухоотво-
дящие шланги; 

- отвернуть гайку хомута крепления фильтра к 
брызговику и снять фильтр с автомобиля; 

-отвернуть гайку-барашек 7 (см. рис. 6.30) крепле-
ния верхней и нижней частей корпуса фильтра на 
резьбовом стержне и после разъединения половинок 
отвернуть гайку крепления фильтрующего элемен-
та, после чего снять фильтрующий элемент 3; 

- очистить и промыть водой верхнюю и нижнюю 
части корпуса; 

- установить новый фильтрующий элемент, со-
брать фильтр и установить на автомобиль в порядке, 
обратном разборке фильтра и снятию его с ав-
томобиля. 

При сборке воздушного фильтра необходимо об-
ратить внимание на правильное расположение рези-
новых прокладок 1, 4 и 8 между фильтрующим 
элементом и верхней частью корпуса, между верхней 
и нижней частями корпуса, между фильтрующим 
элементом, нижней частью корпуса и резьбовым 
стержнем под гайками их крепления. 

Через каждые 80000 км пробега необходимо заме-
нять фильтр тонкой очистки топлива, для чего, 
предварительно сбросив давление топлива в системе, 
отсоединить топливные шланги от фильтра, отвер-
нуть гайку хомута крепления фильтра и снять 
фильтр с автомобиля. Новый фильтр установить в 
порядке, обратном его снятию с автомобиля. 

При сезонном обслуживании необходимо: 
- слить отстой из топливного бака через сливную 

пробку. 

Во избежание преждевременного разрушения ре-
зиновых подушек следует не допускать попадания на 
них масла. 

Через каждые 20000 км пробега проверить состо-
яние подвески двигателя. 

При расслоении и разрыве подушек передних 
опор, при поломке пружин задней опоры йх следует 
заменить новыми. 

Через каждые 20000 км пробега: 
- проверить и, при необходимости, подтянуть 

крепление глушителя, резонаторов, приемных и 
выпускных труб. 

ДИАГНОСТИКА ТЕХНИЧЕСКОГО 
СОСТОЯНИЯ ДВИГАТЕЛЯ 

Техническое состояние двигателя в процессе экс-
плуатации постоянно изменяется. В период обкатки 
(около 2500 км) по мере приработки трущихся 
поверхностей уменьшаются потери на трение, уве-
личивается мощность двигателя, уменьшается рас-
ход топлива, снижается угар масла. Далее наступает 
период, при котором техническое состояние практи-
чески изменяется мало. По мере износов деталей 
увеличивается прорыв газов через поршневые коль-
ца, падает компрессия в цилиндрах, увеличивается 
утечка масла через зазоры в соединениях и падает 
давление в системе. Следовательно, постепенно 
уменьшается мощность двигателя, увеличивается 
расход топлива, возрастает расход масла. 

Определение технического состояния двигателя 
для своевременного восстановительного ремонта 
весьма важно. Это продлит общий срок службы 
двигателя и предупредит аварийный выход двигате-
ля из строя. 

Состояние двигателя оценивается по показаниям 
приборов (температуры охлаждающей жидкости и 
давления масла), характеру работы на различных 
режимах (равномерности, шумовым качествам), по 
величине компрессии в цилиндрах двигателя, реак-
ции автомобиля на изменение подачи воздуха педа-
лью управления дроссельной заслонкой. 

Падение мощности двигателя проявляется в сни-
жении динамических качеств автомобиля, в ухудше-
нии приемистости. Автомобиль вяло разгоняется, 
плохо преодолевает подъем (приходится преждевре-
менно включать понижающую передачу), не разби-
вает максимальную мощность. Следует иметь в 
виду, что указанные признаки могут быть также 
следствием нарушения регулировки механизмов 
ходовой части автомобиля. 

Путь свободного качения (выбег) исправного ав-
томобиля, движущегося со скоростью 50 км/ч, дол-
жен быть не менее 500 м. Такое испытание прово-
дится вбезветренную погоду на сухом горизонтальном 
участке шоссе с асфальтовым или бетонным покры-
1нем. 

Расход топлива (эксплуатационный) зависит не 
только от технического состояния двигателя, но и 
(при исправном состоянии ходовой части автомобиля) 
от дорожных условий, нагрузки, методов вождения, 
поэтому эксплуатационный расход топлива не явля-
ется объективным показателем технического состо-
яния двигателя. 

Техническое состояние двигателя (при исправ-
ности других механизмов автомобиля) определяется 
контрольным расходом топлива при движении авто-
мобиля с неполной нагрузкой (2 чел.) после пробега 
5000 км по горизонтальному участку шоссе с асфаль-
товым или бетонным покрытием. Испытание произ-
водится на участке протяженностью 4-5 км в двух 
противоположных направлениях. Контрольный рас-
ход не должен превышать 8,8 л /100км при скорости 
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90 км/ч и 11,8 л/100 км при скорости 120 км/ч. 
При определении контрольного расхода бензина 

пользуются отдельным мерным бачком. 
Проверка компрессии (давления) в цилиндрах в 

конце такта сжатия производится компрессометром. 
Компрессию в цилиндрах замеряют на прогретом до 
70-85°С двигателе при полностью открытой дрос-
сельной заслонке и вывернутых свечах. 

Резиновый наконечник компрессометра встав-
ляется в отверстие свечи, обеспечивая уплотнение 
по кромке отверстия, и коленчатый вал двигателя 
прокручивается стартером до тех пор, пока давление 
в цилиндре не перестает увеличиваться (но не более 
10-15 с). Аккумуляторная батарея должна быть 
исправной и полностью заряженной. 

Компрессия в цилиндрах двигателя менее 960 кПа 
(9,6 кгс/см2) свидетельствует об износе или неисправ-
ности поршневых колец или негерметичности клапа-
нов. Чтобы установить истинную причину неисп-
равности следует залить через свечное отверстие в 
каждый цилиндр по 20-30 см3 масла, применяемого 
для двигателя, и вновь проверить компрессию. 
Повышение компрессии указывает на неисправно-
сти (износ) колец или цилиндра; если значение 
компрессии не повысилось, то, следовательно, нару-
шена герметичность посадки клапанов. 

Расход масла на угар контролируется замером 
количества масла. Доливаемого до метки «П» ука-
зателя уровня, за определенный пробег. Если расход 
масла на угар превышает 0,25 л на 100 км, то двигатель 
подлежит ремонту. 

Давление масла в системе проверяется конт-
рольным манометром, который присоединяется на 
место установки датчика аварийного давления масла 
(тройник на головке цилиндров слева", резьба кони-

ческая 1 /4"). Давление масла на прогретом двигателе 
при средней частоте вращения менее 100 кПа (1 кгс/ 
см2) и малой частоте холостого хода менее 50 кПа (0,5 
кгс/см2) свидетельствует о неисправностях в системе 
смазки или чрезмерном износе подшипников коленча-
того и распределительных валов. Такой двигатель 
подлежит ремонту. 

Щумность работы двигателя проверяется его про-
слушиванием при работе на холостом ходу при 
переменной частоте вращения коленчатого вала, не 
превышающей 3000 мин1 , шум шестерен масляного 
насоса при частоте 1000-2000 мин1. Двигатель дол-
жен быть прогрет до температуры 70-85°С. 

Не допускается стук и дребезг поршней, порш-
невых колец, стуки шатунных и коренных подшип-
ников, прослушиваемые стетоскопом, а также выде-
ляющийся стук поршневых пальцев, стук и резкий 
шум цепного привода распределительных валов, 
резко выделяющийся стук клапанов и толкателей, 
резкий стук и шум высокого тона шестерен масляно-
го насоса и его привода, шум высокого тона или писк 
крыльчатки и подшипника водяного насоса, прослу-
шиваемые без стетоскопа. Допускается ровный, не 
резкий шум цепного привода распределительных 
валов, не выделяющийся из общего фона шум 
шестерен масляного насоса и его привода. 

Обнаружив в процессе эксплуатации какую-либо 
неисправность в работе двигателя, не следует торо-
питься разбирать двигатель, а попытаться устано-
вить причину неисправности до разборки. 

К разборке двигателя приступают, убедившись в 
действительной необходимости этой операции. Даже 
частичная разборка двигателя нарушает, как правило, 
уплотнения, приработку сопряженных деталей и уве-
личивает их износ при последующей эксплуатации. 

ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ ДВИГАТЕЛЯ И ЕГО СИСТЕМ1 

ПРИЧИНАНЕИСПРАВНОСГИ МЕТОД УСТРАНЕНИЯ 

1. Нарушение подачи бензина: 
а) не работает электробензонасос (ЭБН); 

б) неисправен регулятор давления топлива; 
в) засорен топливный фильтр; 
г) отсутствие топлива в баке 
2. Неисправности в системе зажигания: 
а) отсутствует контакт в электрической цепи катушек 
зажигания, блока управления; 

б) неисправна катушка (катушки) зажигания 

Проверить целостность предохранителя. Проверить 
исправность и надежность разъемов ЭБН, пускового 
реле (ПР) и реле ЭБН. При включении зажигания 
должен быть слышен характерный звук 2...3 сек работы 
ЭБН. 
Заменить регулятор давления топлива. 
Заменить фильтр. 
Залить топливо в бак. 

Проверить исправность и надежность разъемов. После 
каждой проверочной операции разъема выполнить проб-
ный пуск двигателя. 
Заменить неисправную катушку (катушки) зажигания. 

1. Попадание воды в топливный бак 
2. Подсос воздуха через неплотности впускной систе-
мы, системы вентиляции картера и регулятора холосто-
го хода 
3. Перебои или отказ в работе одного из цилиндров 
двигателя: 
а) нагар на тепловом конусе свечи; 
б) не работает свеча зажигания; 

Слить отстой из топливного бака 
Проверить соединения, устранить неплотности. 

Очистить нагар. 
Заменить свечу. 

* Смотри также в разделе «Электрооборудование двигателя» 



< Раздел VI. Двигатель 47 

ПРИЧИНАНЕИСПРАВНОСГИ МЕТОД УСТРАНЕНИЯ 

в) отсутствие контакта в разъеме форсунки или 
неисправность форсунки; 
г) пробой наконечника свечи зажигания; 
д) попадание масла в колодец свечи зажигания 
4. Перебои или отказ в работе двух цилиндров двигателя: 
а) неисправна двухвыводная катушка зажигания 

Проверить разъем на форсунке или заменить форсунку. 

Заменить наконечник свечи. Заменить уплотнитель 
крышки клапанов. 

Заменить катушку зажигания. 

1. Неплотности соединений шлангов систем вентиля-
ции и регулятора холостого хода (РХХ) 
2. Нарушение контакта или выход из строя регулятора 
холостого хода (РХХ) 
3. Нарушение контакта или неисправность датчиков 

Устранить перекосы шлангов и подтянуть хомуты. 

Проверить разъем, заменить РХХ. 

Проверить разъем, заменить неисправный датчик. 

1. Негерметичность клапанов 
2. Износ маслоотражательных колпачков 
3. Износ цилиндро-поршневой группы 
4.Нарушение контакта или неисправность датчика 
температурного состояния двигателя 

Притереть клапаны. 
Заменить колпачки. 
Провести ремонт двигателя. 
Проверить разъем, заменить датчик 

iHfltilP^ 

1. Загрязнение воздушного фильтра. 
2. Засорение топливного фильтра 
3. Неисправен электробензонасос 
4. Неполное открытие заслонки дроссельного патрубка 

Заменить фильтрующий элемент. 
Заменить фильтр. 
Заменить электробензонасос. 
Отрегулировать привод. 

lllilB^ 

1. Недостаточное количество охлаждающей жидкости в 
системе. 
2. Неисправен термостат 
3. Недостаточное натяжение ремня привода 
вспомогательных агрегатов 

Долить жидкость. Проверить герметичность системы. 

Заменить термостат. 
Отрегулировать натяжение ремня. (См. раздел 
«Особенности ТО двигателя») 

1. Заклинивание редукционного клапана масляного 
насоса 
2. Ослабление пружины редукционного клапана масля-
ного насоса 
3. Повышенные зазоры в масляном насосе 
4. Повышенные зазоры во вкладышах коленчатого вала 
5. Заниженный или завышенный уровень масла в 
масляном картере 

Устранить причину заклинивания клапана. 

Заменить пружину. 

Заменить масляный насос. 
Произвести ремонт двигателя. 
Долить или слить масло до рекомендуемого уровня по 
указателю. 

1. Износ, закоксовывание поршневых колец 
2. Не работает система вентиляции картера 
3. Разрушение маслоотражательных колпачков 
4. Течь масла через резиновые манжеты и уплотнитель-
ные прокладки 

Произвести ремонт двигателя. 
Промыть детали системы вентиляции. 
Заменить колпачки. 
Устранить течи. 

1. Износ вкладышей коленчатого вала 
2. Износ шатунно-поршневой группы 
3. Неисправен гидротолкатель 
4. Неисправен гидронатяжитель цепи 
5. Поломка одной из клапанных пружин 
6. Износ башмака гидронатяжителя цепи 

Произвести ремонт двигателя. 
Произвести ремонт двигателя. 
Заменить гидротолкатель. 
Заменить гидронатяжитель. 
Заменить пружину. 
Заменить башмак. 
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РЕМОНТ ДВИГАТЕЛЯ И ЕГО СИСТЕМ 
РЕМОНТ РАДИАТОРА СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ 

В случае нарушения герметичности радиатора его 
следует снять с автомобиля. Для этого необходимо 
слить охлаждающую жидкость из системы охлаж-
дения двигателя. Ослабив стяжные хомуты, отсоеди-
нить шланги, соединяющие радиатор с двигателем, 
и пароотводную трубку расширительного бачка. 
Снять провода, идущие к электровентилятору и к 
датчику включения вентилятора. Затем, отвернув 
два болта крепления радиатора к верхней панели 
облицовки радиатора, снять радиатор с автомобиля. 

Перед проверкой радиатора на герметичность сле-
дует электровентилятор отсоединить от радиатора, а 
патрубки пластмассовых бачков закрыть заглушками 
или пробками. Проверку на герметичность произво-
дить в водяной ванне давлением воздуха 100-140 кПа 
(1,0-1,4) кгс/см2. Воздух должен подводиться через 
специальную трубку, надетую на пароотводную труб-
ку, снабженную вентилем для перекрытия доступа 
воздуха и контрольным манометром. 

Если течь обнаружена в соединении пластмас-
совых бачков с сердцевиной радиатора, ее можно 
устранить поджатием отгибных усов опорной пла-
стины радиатора. 

Если течь происходит через повреждение трубки, 
ее необходимо подпаять свинцовым припоем. 

После устранения течи следует снова проверить 
герметичность радиатора. 

Установка радиатора на автомобиль производится 
в порядке, обратном его снятию. 

При этом необходимо следить за правильностью 
установки штырей, находящихся в нижней части 
радиатора, в отверстия резиновых амортизаторов, 
установленных в кронштейнах передней поперечи-
ны лонжерона автомобиля. 

РЕМОНТ ТОПЛИВНОГО БАКА 

Для ремонта топливного бака его следует снять с 
автомобиля. Для этого необходимо ослабить по одно-
му стяжному хомуту на шлангах наливной горлови-
ны и воздушной трубки, отсоединить топливопрово-
ды, снять провода, идущие к датчику указателя 
уровня топлива, изолировать их, а затем отсоеди-
нить от кронштейнов две стяжные ленты. 

Перед проверкой герметичности с топливного 
бака следует снять датчик указателя уровня топлива, 
топливозаборник, для чего отвернуть по пять винтов 
крепления их фланцев к баку. 

Герметичность бака проверяют сжатым воздухом 
под давлением 20 кПа (0,2 кгс/см2), помещая его в 
воду, предварительна закрыв заглушками или проб-
ками все фланцы и отверстия. Воздух подводится 
через специальную трубку, вставленную, в наливной 
патрубок и снабженную вентилем для перекрытия 
доступа воздуха при повышении давления более 20 
кПа (0,2 кгс/см2) и контрольным манометром. В 
местах негерметичности бака будут выходить пу-
зырьки воздуха. Эти места следует отметить краской. 

Паять бак можно только после тщательной промыв-
ки горячей водой и продувки сжатым воздухом. После 
пайки следует снова проверить герметичность бака. 

Сборку топливного бака выполняют в порядке, 
обратном разборке. 

При сборке необходимо следить за сохранностью 
и правильностью установки прокладок под фланцы 
топливозаборника и датчика указателя уровня. Для 
предотвращения просачивания топлива через не-
плотности резьбы винты крепления фланцев перед 
завертыванием рекомендуется окунуть в сурик или 
шеллак. Все соединения бака во избежание разгер-
метизации после сборки должны быть затянуты 
плотно, однако без особых усилий. 

Установку топливного бака на автомобиль произ-
водить в порядке, обратном снятию бака с автомо-
биля. 

После установки бака на автомобиль следует про-
верить уплотнение резиновой прокладкой выхода 
щупа из бака через пол багажника, а также правиль-
ность установки уплотнения наливной горловины. 

РЕМОНТ ДВИГАТЕЛЯ 

Необходимость в ремонте двигателя наступает 
после пробега 200-250 тыс. км в зависимости от 
условий эксплуатации. К этому пробегу зазоры дос-
тигают величин, вызывающих падение мощности, 
уменьшение давления масла в масляной магистрали, 
резкое увеличение расхода масла (свыше 0,25 л/100 км), 
чрезмерное дымление двигателя, повышенный рас-
ход топлива* а также повышенные стуки. 

Ориентировочно зазоры в сопряжении основных 
деталей вследствие износа не должны превышать 
следующих величин в мм: 

юбка поршня-цилиндр блока 0,25 
поршневое кольцо - канавка в поршне 
(по высоте) 0,15 
поршень - поршневой палец 0,015 
замок поршневого кольца 2,5 
верхняя головка шатуна - поршневой 
палец 0,03 
шатунные и коренные 
подшипники - шейки коленчатого вала 0,15 
стержень клапана - втулка 0,20 
шейки распределительных валов -
опоры в головке ; 0,20 
осевой люфт коленчатого вала 0,36 

Работоспособность двигателя может быть вос-
становлена либо заменой изношенных деталей но-
выми стандартного размера, либо восстановлением 
изношенных деталей и применением сопряженных 
с ними новых деталей ремонтного размера. 

Для этой цели предусмотрен выпуск поршней, 
поршневых колец, вкладышей шатунных и корен-
ных подшипников коленчатого вала, направляющих 
втулок впускных и выпускных клапанов и ряда 
других деталей ремонтного размера. 

СНЯТИЕ ДВИГАТЕЛЯ С АВТОМОБИЛЯ 

Для снятия двигателя автомобиль необходимо 
установить на смотровую яму или эстакаду с общим 
и переносным освещением. Рабочее место должно 
быть оборудовано талью или другим подъемным 
устройством грузоподъемностью не менее 300 кг. 

Работу по снятию двигателя производить в следу-
ющем порядке: 

открыть капот, отвернуть четыре болта крепления 
его к петлям и снять капот; 
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закрыть внешние поверхности передних крыльев 
фартуками из мешковины с целью предохранения их 
от повреждений при проведении работ; 

слить охлаждающую жидкость из системы ох-
лаждения двигателя, отвернув сливную пробку на 
правом бачке радиатора и открыв краник слева на 
блоке цилиндров. При этом пробка расширительно-
го бачка должна быть снята, а краник отопителя -
открытым; 

слить масло из картера двигателя и из коробки 
передач, отвернув пробки сливных отверстий. После 
слива масла пробки поставить на место и туго 
затянуть; 

отсоединить провод «минус» от аккумулятора и от 
двигателя, снять провод; 

отсоединить провод плюс от аккумулятора; 
снять аккумулятор. 
Работы проводимые с левой стороны автомобиля: 
отсоединить разъемы и клеммы проводов от кату-

шек зажигания и датчиков: положения рас-
пределительного вала (датчика фазы), указателя дав-
ления масла, сигнальной лампы аварийного давления 
масла, сигнальной лампы перегрева охлаждающей 
жидкости, указателя температуры охлаждающей жид-
кости, температурного состояния двигателя, включе-
ния электровентилятора, от электровентилятора; 

откинуть с двигателя освободившиеся жгуты про-
водов; 

отсоединить шланги радиатора от водяного насоса 
и крышки термостата; 

отсоединить шланги расширительного бачка от 
крышки термостата и нижнего патрубка радиатора; 

отсоединить шланг масляного радиатора от масля -
г ного картера; 
t отсоединить шланг вакуумного усилителя тор-

мозов от ресивера; 
отвернуть болт крепления левой подушки к крон-

штейну на двигателе. 
Работы проводимые с правой стороны автомобиля: 
отсоединить провода от генератора и стартера; 
отсоединить разъемы проводов от электромаг-

нитных форсунок, регулятора холостого хода, дат-
чиков: расхода воздуха, положения дроссельной зас-
лонки, . детонации, температуры впускного тру-

I Рас. 6.35. Пробка-заглушка отверстия в удлинителе 
коробки передач 

бопровода, положения коленчатого вала (датчика 
синхронизации); 

откинуть с двигателя освободившиеся жгуты про-
водов; 

отсоединить шланги от воздушного фильтра и 
дроссельного патрубка и снять их в сборе с датчиком 
расхода воздуха; 

отсоединить два шланга отопителя и шланг масля-
ного радиатора от двигателя; 

отсоединить шланг подвода топлива от топливоп-
ровода двигателя и шланг отвода топлива от регуля-
тора давления, предварительно сбросив давление в 
системе топливоподачи; 

отсоединить тросик от сектора привода воздушной 
дроссельной заслонки и наконечник тросика от 
кронштейна на ресивере; 

отвернуть болт, крепления правой подушки к 
кронштейну на двигателе. 

Работы проводимые спереди автомобиля: 
отвернуть болты крепления радиатора и отстег-

нуть ремень крепления расширительного бачка; 
снять радиатор в сборе с электровентилятором, 

расширительным бачком и шлангами; 
зацепить двигатель за грузовые проушины и натя-

нуть цепь тали. 
Работы проводимые внутри кузова автомобиля: 
поддеть отверткой вставку консоли и подтянуть ее 

с чехлом к рукоятке рычага переключения передач; 
поднять резиновый уплотнитель рычага коробки 

передач; 
отвернуть колпак с горловины корпуса рычага и 

вынуть рычаг из горловины вверх; 
закрыть отверстие в горловине чистой салфеткой. 
Работы проводимые снизу автомобиля: 
отсоединить провод массы от картера сцепления; 
Отвернуть два болта крепления рабочего цилиндра 

привода выключения сцепления и отсоединить ци-
линдр от картера сцепления; 

отсоединить вал спидометра от коробки передач; 
отсоединить дополнительное крепление приемных 

труб выпуска отработавших газов от коробки передач; 
отсоединить приемные трубы выпуска отрабо-

тавших газов от двигателя; 
отсоединить провода от выключателя света задне-

го хода на коробке передач; 
снять карданный вал; 
закрыть отверстие в удлинителе пробкой - заглуш-

кой (рис. 6.35); 
отвернуть четыре болта крепления поперечины 

задней опоры двигателя к кронштейнам лонжеронов. 
Вынуть двигатель в сборе со сцеплением, ко-

робкой передач и поперечиной. 

РАЗБОРКА ДВИГАТЕЛЯ 

Двигатели перед разборкой должны быть тща-
тельно очищены от грязи. Разборку двигателя, как и 
сборку, рекомендуется производить на стенде, по-
зволяющем устанавливать двигатель в положениях, 
обеспечивающих свободный доступ ко всем деталям 
во время разборки и сборки. 

Разборку и сборку двигателей необходимо произ-
водить, инструментом соответствующего размера 
(гаечные ключи, съемники, приспособления), рабо-
чая поверхность которых должна быть в хорошем 
состоянии. 
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При индивидуальном методе ремонта детали, 
пригодные для дальнейшей работы, должны быть 
установлены на свои прежние места. Для этого такие 
детали как поршни, поршневые пальцы, поршневые 
кольца, шатуны, вкладыши, клапаны, гидротолка-
тели и др., при снятии их с двигателя, необходимо 
маркировать любым способом, не вызывающим порчу 
деталей (кернение, надписывание, прикрепление 
бирок и др.), или укладывать их на стеллажи с 
пронумерованными отделениями в порядке, соот-
ветствующем их расположению на двигателе. 

При обезличенном методе ремонта двигателей 
надо помнить, что крышки шатунов с шатунами, 
крышки коренных подшипников с блоком цилинд-
ров, крышки опор распределительных валов с го-
ловкой цилиндров обрабатываются в сборе и по-
этому их разукомплектовывать нельзя. 

Коленчатый вал, маховик и сцепление на заводе 
балансируются отдельно, поэтому они взаимозаме-
няемы. Картер сцепления обрабатывается отдельно 
от блока цилиндров и также взаимозаменяемый. 

В гидронатяжителях разукомплекгация корпуса с 
плунжером не допускается. 

Разборку двигателя рекомендуется выполнять в 
следующей последовательности: 

вынуть вилку выключения сцепления; 
снять с двигателя коробку передач; 
снять картер сцепления и стартер. 
Установить двигатель на стенд для разборки: 
ослабить болты крепления шкива водяного на-

соса; 
ослабить болт крепления натяжного ролика; 
ослабить натяжение ремня путем вывертывания 

болта перемещения натяжного ролика. Снять ре-
мень; 

отвернуть болты крепления шкива водяного насо-
са, снять шкив, отражатель шкива; 

снять провода с наконечниками со свечей за-
жигания, вывернуть свечи; 

отсоединить провода высокого напряжения от 
разъемов катушек зажигания, снять провода в сборе 
с наконечниками; 

отсоединить шланги вентиляции картера и снять 
их; 

отсоединить шланги регулятора холостого хода и 
снять их; 

снять регулятор холостого хода; 
отвернуть болты крепления крышки клапанов, 

снять крышку клапанов в сборе с катушками за-
жигания, болтами, скобами и шайбами; 

снять переднюю крышку головки цилиндров; 
снять верхний и средний успокоители цепи; 
снять крышку с прокладкой верхнего гидронатя-

жителя цепи; 
вынуть гидронатяжитель; 
отвернуть болт крепления звездочки распредели-

тельного вала впускных клапанов, снять звездочку; 
снять приводную цепь со звездочек распреде-

лительных валов; 
снять звездочку с распределительного вала выпус-

кных клапанов; 
отвернуть болты крепления всех крышек рас-

пределительных валов на 2-3 оборота, затем по-
вторить эту операцию до момента снятия нагрузки 
на кулачки от клапанных пружин. Это исключит 
повреждения опорных поверхностей и поломки кры-

ь , 

шек. Снять крышки, фланцы упорные, проверить 
правильность меток на крышках; 

снять распределительные валы; 
вынуть гидротолкатели с помощью присоса или 

магнита, расположить их по порядку нумерации 
цилиндров; 

ослабить винты хомутов шлангов подогрева дрос-
сельного патрубка, снять шланги со штуцеров; 

ослабить стяжной болт верхнего кронштейна ге-
нератора; 

отвернуть гайку болта крепления генератора к 
верхнему кронштейну, снять болт, втулку; 

отвернуть гайку болта крепления генератора к 
нижнему кронштейну, снять генератор; 

отвернуть гайки крепления впускной трубы, снять 
шайбы, впускную трубу в сборе с ресивером и 
топливопроводом, прокладку; 

снять указатель уровня масла; 
отвернуть гайки крепления выпускного коллектора, 

снять шайбы, коллектор, прокладки; 
ослабить хомуты шланга корпуса термостата; 
отвернуть винты крепления корпуса термостата, 

снять корпус, прокладку; 
вывернуть штуцер датчиков давления масла; 
отвернуть болты крепления головки цилиндров, 

снять болты с шайбами; 
снять головку цилиндров. Если нет необходи-

мости в разборке и ремонте корпуса термостата, 
впускного и выпускного газопроводов и головки 
цилиндров, головка цилиндров может быть снята 
вместе с этими узлами; 

с помощью приспособления (рис. 6.36) произве-
сти демонтаж пружин клапанов. Чтобы тарелка 
пружин клапана сошла с сухарей, нужно после 
сжатия пружин слегка ударить рукояткой молотка по 
тарелке приспособления; 

извлечь клапаны, расположить их по порядку 
нумерации цилиндров; 

съемником снять с направляющих втулок мас-
лоотражательные колпачки. Снятие клапанов 
рекомендуется произвести при ремонте головки 
цилиндров; 

перевернуть двигатель масляным картером вверх; 
отвернуть болты крепления усилителя картера 

сцепления к блоку, сиять шайбы, усилитель; 
отвернуть болты и гайки крепления масляного 

картера, снять шайбы, масляный картер, прокладку; 
отвернуть болт крепления держателя масляного 

насоса на третьей крышке коренного подшипника; 
отвернуть болты крепления масляного насоса, 

снять масляный насос, прокладку, шестигранный 
валик привода масляного насоса; 

отвернуть стяжной болт коленчатого вала, снять 
болт, пружинную шайбу; 

с помощью приспособления снять шкив колен-
чатого вала; 

отвернуть болты крепления водяного насоса к 
крышке цепи, снять болты с шайбами, водяной 
насос, прокладку; 

отвернуть болт крепления натяжного ролика, снять 
натяжной ролик; 

снять крышку и прокладку гидронатяжителя пер-
вой ступени, снять гидронатяжитель; 

отвернуть болт крепления датчика синхрони-
зации, снять датчик; 

отвернуть винты крепления крышки цепи, снять 



Рис. 6.36. Снятие клапанных пружнн с помощью 
приспособления ЗМ7814-5119 

крышку, кронштейн генератора нижний. Если нет 
необходимости в разборке и ремонте водяного насо-
са и натяжного ролика, крышка цепи может быть 
снята с этими узлами; 

снять цепь второй ступени привода распреде-
лительных валов с ведущей звездочки промежу-
точного вала; 

расконтрить болты крепления звездочек про-
межуточного вала,снять звездочки, цепь; 

отвернуть болты крепления фланца промежу-
точного вала, снять болты с шайбами, фланец; 

отвернуть болты крепления крышки привода мас-
ляного насоса, снять крышку, прокладку; 

отвернуть гайку ведущей шестерни привода мас-
ляного насоса, снять шестерню в сборе с гайкой; 

вынуть промежуточный вал; 
выпрессовать шпонку из промежуточного вала; 
с помощью съемника снять втулку и звездочку с 

коленчатого вала; 
отвернуть болт крепления башмака натяжителя 

цепи первой ступени привода распределительных 
валов, снять башмак; 

отвернуть болт крепления башмака натяжители 
цепи второй ступени привода распределительных 
валов, снять башмак; 

вывернуть удлинитель болта башмака, снять удли-
нитель; 

отвернуть болты крепления нижнего успокоителя 
цепи, снять успокоитель; 

установить коленчатый вал так, чтобы первая и 
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четвертая шатунные шейки находились в верхнем 
положении, отвернуть гайки крепления крышек 
первого и четвертого шатунов, снять крышки шату-
нов с вкладышами, вынуть вкладыши из постелей 
крышек шатунов; 

вынуть поршни с шатунами в сборе из первого и 
четвертого цилиндров; 

установить коленчатый вал так, чтобы вторая и 
третья шатунные шейки находились в верхнем поло-
жении, отвернуть гайки крепления крышек второго 
и третьего шатунов, снять крышки шатунов с вкла-
дышами, вынуть вкладыши из постелей шатунов; 

вынуть поршни с шатунами из второго и третьего 
цилиндров; 

вставить в шлицы ведомого диска оправку шлице-
вую; 

отвернуть поочередно, в несколько приемов, бол-
ты крепления нажимного диска сцепления, снять 
диск; 

снять ведомый диск сцепления со шлицевой оп-
равки; 

расконтрить болты крепления маховика, снять 
маховик со штифта; 

отвернуть болты крепления задней крышки, снять 
заднюю крышку в сборе с резиновой манжетой; 

отвернуть болты крепления крышек коренных 
подшипников, снять болты; 

снять крышки коренных подшипников съемни-
ком, полушайбы упорного подшипника коленчатого 
вала верхние; 

снять коленчатый вал, полу шайбы упорного 
подшипника коленчатого вала нижние; 

вынуть коренные вкладыши из постелей блока 
цилиндров и из крышек коренных подшипников; 

установить крышки коренных подшипников в 
блок согласно нумерации; 

закрепить крышки коренных подшипников бол-
тами; 

отвернуть гайку крепления датчика детонации, 
снять шайбу, датчик; 

отвернуть масляный фильтр; 
вывернуть из блока цилиндров сливной краник; 
вынуть шатунные вкладыши из шатунов; 
установить крышки шатунов на болты крепления, 

навернуть гайки; 
с помощью съемника (рис. 6.37) снять с поршней 

компрессионные и маслоеьемные кольца; 

Рис. 6.37. Снятие порпшевых колец с поршня съемником 
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Рис. 6.38. Выпрессовка поршневого пальца из поршня с 
помощью приспособления: i - поршень; 2 - поршневой 
палец; 3 - оправка; 4 - винт 

снять стопорные кольца; 
выпрессовать с помощью приспособления и оп-

равки поршневые пальцы из поршней (рис. 6.38). 
После разборки двигателя необходимо все его 

детали промыть, очистить от нагара и смолистых 
отложений. Привалочные поверхности блока ци-
линдров, головки цилиндров и крышек очистить от 
прилипших и порванных при разборке прокладок, 
герметика. 

Нельзя промывать в щелочных растворах детали 
изготовленные из алюминиевых сплавов (головку 
цилиндров, поршни, крышки и др.), так как эти 
растворы разъедают алюминий. 

Для очистки деталей от нагара рекомендуются 
следующие растворы: 

для алюминиевых деталей: 
сода (Na2C03), г 18,5 
мыло (зеленое или хозяйственное), г 10,0 
жидкое стекло, г 8,5 
вода, л 1 

для стальных деталей: 
каустическая сода (NaOH); г.. 25 
сода(Ш2С03),г 33 
мыло (зеленое или хозяйственное), г 8,5 
жидкое стекло, г 1,5 
вода, л 1 

РЕМОНТ ДЕТАЛЕЙ, УЗЛОВ И АГРЕГАТОВ 
ДВИГАТЕЛЯ 

Блок цилиндров с пробоинами стенок цилиндров, 
водяной рубашки и картера или с трещинами верх-
ней плоскости и ребер, поддерживающих коренные 
подшипники, подлежит замене. 

В результате износа цилиндры блока приобретают 
по длине форму неправильного конуса, а по окруж-
ности - овала. Наибольшей величины износ дости-
гает в верхней части цилиндров в районе верхнего 
компрессионного кольца, при положении поршня в 
ВМТ; наименьший - в нижней части, 

при положении поршня в НМТ. 

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ ПРИ РЕМОНТЕ БЛОКА ЦИЛИНДРОВ, 
ПОРШНЕЙ, ШАТУНОВ И ПРОМЕЖУТОЧНОГО ВАЛА 

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ РАЗМЕР ПО РАБОЧЕ-
МУ ЧЕРТЕЖУ, ММ 

ПРЕДЕЛЬНО 
ДОПУСТИМЫЙ 

РЕМОНТНЫЕ 
РАЗМЕРЫ, ММ РАЗМЕР ПО РАБОЧЕ-

МУ ЧЕРТЕЖУ, ММ РАЗМЕР, ММ 1-Й 2-Й 
Диаметр цилиндров Q2 о +0'084 

-0,024* 92,15 92,5 93,0 

Диаметр поршней Q0 0 +0-048 
-0,012' 91,9 92,5 93,0 

Зазор между поршнем и цилиндром (подбор) 

Высота канавки под компрессионное кольцо 

0,024 
0,048 
9 +0,075 А +0,050 

0,25 

2,1 _ 

Зазор по высоте между канавкой и кольцом 

Диаметр опор под вкладыши коренных под-
шипников 

Радиальное биение средних опор относительно 
крайних 

Диаметр втулок опор промежуточного вала: 
передней 

0,087 
0,050 

67 +0,019 • 

0,02 

4Q +0,050 

0,15 

67,03 

0,05 

49 Л 48.8 

задней 
Диаметр шеек промежуточного вала: 
передней 

22 +0,04), +0,020 

49 -0,016 

22,1 

48,95 

21,8 

48,8 

задней 22 -0,013 21,95 21,8 — • 

Диаметр кривошипной головки шатуна 60 +0-019 60,03 — — 

Диаметр поршневой головки шатуна +0,007" ^ -0,003 22,01 — — 

* Допуск 0,06 мм разбит на 5 групп - через 0,012 мм. 
** Допуск 0,01 мм разбит на 4 группы - через 0,0025 мм. 
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КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ ПРИ РЕМОНТЕ КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА 

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
РАЗМЕР ПО 
РАБОЧЕМУ 

ПРЕДЕЛЬНО 
ДОПУСТИМЫЙ 

РЕМОНТНЫЕ 
РАЗМЕРЫ, ММ 

ЧЕРТЕЖУ, ММ РАЗМЕР, ММ 1-Й 2-Й 3-Й 
Диаметр коренных шеек « 61,92 61,75 61,5 61,25 

Диаметр расточки в блоке подкоренные под-
шипники 

Наибольшее допустимое биение коренных 
шеек 
Диаметр шатунных шеек 

6 7 +0,019 

0,02 

67,03 

0,04 

1,1 • -Диаметр расточки в блоке подкоренные под-
шипники 

Наибольшее допустимое биение коренных 
шеек 
Диаметр шатунных шеек 56 -°>025 

-0,044 55,92 55,75 55,5 55,25 

Длина третьей коренной шейки между дву-
мя шорными поверхностями 

Ширина третьей опоры 

3 4 +0,050 

ОО -0,060 
-0,120 

34,06 

28,84 л 

Осевой зазор коленчатого вала (по упорно-
му подшипнику) 

Наибольшая допустимая овальность шеек 
после шлифовки 

0,27 чм* 

0,005 
1 1 

0,36 

0,01 — J 1 j 

— 

При ремонте цилиндров предусмотрены два ре-
монтных размера: 1-й и 2-й. С такими же ре-
монтными размерами выпускаются поршни и пор-
шневые кольца. 

Все цилиндры блока должны, как правило, обра-
батываться под один и тот же ремонтный размер с 
отклонениями +° °2844 мм, установленными для цилин-
дров номинального размера за исключением случа-
ев, когда требуется вывести неглубокие царапины на 
зеркале цилиндров (в пределах увеличения диаметра 
цилиндра на 0,10 мм) - в этом случае допускается 
исправление только дефектных цилиндров. 

Если для ремонта имеется ограниченное коли-
чество поршней, рекомендуется рассчитать откло-
нения диаметра для каждого цилиндра (исходя из 
фактического размера диаметра юбки поршня, пред-
назначенного для работы в данном цилиндре с 
обеспечением зазора 0,024-0,048), и под эти размеры 
расточить цилиндры. 

Отклонения формы цилиндров должны распо-
лагаться в поле допуска размерной группы на диа-
метр цилиндра. 

Ремонт втулок опор промежуточного вала за-
ключается в замене их на ремонтные (с припуском 
под обработку по внутреннему диаметру), с после-
дующей расточкой под номинальный или ремонт-
ный размер с допуском, установленным для опор 
номинального размера. Перед ремонтом опор не-
обходимо снять трубу. 7 (см. рис. 6.11). При уста-
новке ремонтных втулок необходимо обеспечить 
совпадение отверстий масляных каналов. Расточку 
опор промежуточного вала производить за одну 
установку для обеспечения соосности. 

Промежуточный вал с изношенными шейками 
(износ превышает предельно допустимый) или за-
меняется новым, или его шейки шлифуют под 
ремонтный размер с допуском, установленным- для 
шеек номинального размера. 

Повреждения резьбовых отверстий в виде забоин 
или срыва резьбы менее двух ниток восстанавливают 
метчиком под номинальный размер. 

Резьбовые отверстия, имеющие износ или срыв 
резьбы более двух ниток, восстанавливаются уста-
новкой резьбовых спиральных вставок. 

При наличии трещин любого характера колен-
чатый вал подлежит замене. 

Для удаления продуктов износа в полостях шатун-
ных шеек и в масляных каналах коленчатого вала 
необходимо вывернуть пробки шеек, промыть (ра-
створом каустической соды, нагретом до 80 °С) и 
металлическим ершиком прочистить полости и ка-
налы. После очистки их необходимо промыть керо-
сином, продуть и высушить сжатым воздухом, после 
чего завернуть пробки моментом 3,'8-4.2 даН" м (3,8-
4,2 к г с м ) . 

При повреждении резьбы в отверстиях до двух 
ниток ее восстанавливают метчиком под номиналь-
ный размер. Если сорвано две и более ниток, то: 

резьба в отверстиях под болты крепления ма-
ховика восстанавливается установкой резьбовых 
спиральных вставок; 

резьба в отверстии под храповик - коленчатый вал 
заменяется; 

резьба в отверстиях под пробки - коленчатый вал 
заменяется. 

Шатунные и коренные шейки, изношенные в 
пределах ремонтного размера, шлифуют под бли-
жайший ремонтный размер (1-й, 2-й или 3-й) с 
допуском, установленным для шеек номинального 
размера (все шейки шлифуют под один ремонтный 
размер). Острые кромки фасок масляных каналов 
притупляют конусным абразивным инструментом, а 
затем шейки подвергают полированию. 

При наличии пробоин, прогара и трещин на 
стенках камер сгорания и разрушения перемычек 
между гнездами седел клапанов головку цилиндров 
необходимо заменить на новую. 

Ремонт резьбовых отверстий аналогичен ука-
занному для блока цилиндров. 

Для проверки герметичности клапанов необходимо 
залить керосин поочередно в впускные и выпускные 
каналы головки цилиндров. Протекание керосина 
из-под тарелок клапанов свидетельствует об их не-
герметичности. Негерметичные клапаны извлека-
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КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ ПРИ РЕМОНТЕ ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ, 
КЛАПАННОГО МЕХАНИЗМАИ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ВАЛОВ 

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
РАЗМЕР ПО 
РАБОЧЕМУ 

ПРЕДЕЛЬНО 
ДОПУСТИМЫЙ 

РАЗМЕР, ММ 

РЕМОНТНЫЕ 
РАЗМЕРЫ, ММ 

ЧЕРТЕЖУ, ММ 

ПРЕДЕЛЬНО 
ДОПУСТИМЫЙ 

РАЗМЕР, ММ 1-Й 2-Й 3-Й 
Диаметр отверстия под направляющие втул-

ки клапанов 
Диаметр наружный направляющих втулок 

клапанов 
Диаметр стержней клапанов 

1 4 -0.023 
-0.050 

1 4 +0,058 
^ +0,040 

^ -0,020 

13,98 

7,95 

1 4 +0,078 
+0.060 

1 4 2 -0,023 
-0,050 

1 4 2 +0,058 
1 +0,040 

1 4 7 +0,078 
+0,060 

Диаметр отверстий направляющих втулок, 
запрессованных в головку 

впускного клапана 0 +0,040 
+0,022 8,1 

выпускного клапана g +0,047 
+0,029 

8,15 — — — 

Диаметр гидротолкателя -0,025 
-0,041 34,95 — — — 

Диаметр отверстия под гидротолкатель 3 5 +0,025 35,1 — — 

Диаметр опор под переднюю шейку 
распределительных валов 

Диаметр опор под шейки распределительных 
валов 

Диаметр первой опорной шейки 
распределительных валов 

Диаметр опорных шеек распределительных 
валов 

Радиальное биение средней опорной шейки 
Высота кулачков 

4 2 +0,025 

35 +0'025 

Л') -0,050 
™ -0,075 

-0,050 
J J -0,075 

0,025 
46,0+0,25 

42,05 

35,05 

41,9 

34,9 

0,04 
45,5 

— — 

— 

ются из головки цилиндров с помощью приспособ-
ления для сжатия пружин клапанов (см. рис. 6.36). 

При разборке клапаны уложить в порядке, со-
ответствующем их расположению в головке, для 
последующей их установки на прежние места. 

Перед притиркой клапана следует проверить, нет 
ли коробления тарелки клапана и прогорания клапа-
на и седла. При наличии этих дефектов восстановить 
герметичность клапана притиркой невозможно и 
следует сначала обработать расточкой седло, а по-
врежденный клапан заменить новым. Если зазор 
между стержнем клапана к направляющей втулкой 

Рис. 6.39. Выпрессовка направляющих втулок клапанов 

превышает 0,20 мм, то следует клапан и втулку 
заменить новыми. 

Для запасных частей клапаны выпускаются номи-
нального размера, а направляющие втулки - с при-
пуском на обработку повнутреннему диаметру после 
запрессовки в головку и с наружным диаметром трех 
ремонтных размеров: первый - с увеличением на 0,02 
мм от номинального, второй-14,2+^омм> третий - с 
увеличением на 0,02 мм от второго ремонтного 
размера. 

Выпрессовка изношенной направляющей втулки 
производится с помощью оправки (рис. 6.39) 

Перед выпрессовкой направляющих втулок необ-
ходимо определить ремонтопригодность головки 
цилиндров. 

Головка цилиндров ремонтопригодна, если после 
обработки седла клапана расстояние от оси распре-
делительного вала до торца стержня клапана, прижа-
того к рабочей фаске седла, будет составлять не менее 
35,5 мм. Если данное условие не выполнено -
головка цилиндров ремонту не подлежит. Головка 
цилиндров также не подлежит ремонту, если повер-
хность прилегающая к блоку имеет неплоскостность 
более 0,1 мм. 

При установке новых направляющих втулок их 
надо охладить в двуокиси углерода (сухом льду) до 
температуры минус 40-45 °С, а головку цилиндров 
нагреть до температуры плюс 160-175°С. Втулки при 
сборке должны вставляться в отверстие головки 
свободно или с легким усилием. 

Втулки первого ремонтного размера устанав-
ливаются в головку без дополнительной обработки 
отверстий в головке, втулки второго и третьего 
ремонтных размеров - с предварительной расточкой 
(разверткой) отверстии до 014,2 
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Рис. 6.40. Профили седел клапанов: А - впускного; В -
выпускного; в - ширина фаски 

После установки и развертки втулок фаски седел 
обработать (шлифованием или расточкой), центри-
руя инструмент по отверстию во втулке. При обра-
ботке следует выдерживать размеры, указанные на 
рис. 6.40 и обеспечить концентричность фаски на 
седле клапана с отверстием во втулке (биение рабо-
чей фаски седла относительно отверстия втулки 
допускается не более 0,05 мм). 

После обработки фасок необходимо уменьшить 
их ширину с помощью обработки внутренней поверх-
ности седел под углом 30° до размера «в» равного: 

2 + 0,4 мм у седел впускных клапанов; 
2 + 0,3 мм у седел выпускных клапанов. 
Притереть клапаны используя притирочную пас-

ту составленную из одной части микропорошка М-
20 и двух частей масла И-20А. 

Перед подсборкой головки блока цилиндров не-
обходимо очистить камеры сгорания и газовые кана-
лы от нагара и отложений, предварительно смочив 
нагар керосином, это предотвращает распыление 
нагара при его удалении и предупреждает попадание 
ядовитой пыли при дыхании. Протереть и продуть их 
сжатым воздухом. 

На установленные направляющие втулки кла-
панов необходимо одновременно установить с по-
мощью оправки опорные шайбы пружин и напрес-
совать маслоотражательные колпачки. Стержни кла-
панов смазать маслом, применяемым для двигателя, 
вставить клапаны во втулки согласно порядку их 
установки и собрать их с пружинами с помощью 
приспособления (см. рис. 6.36). Убедиться, что 
сухари вошли в кольцевые канавки клапанов. Залить 
керосин в газовые каналы и убедиться в герметич-
ности клапанов. 

Для определения зазора в подшипниках распреде-
лительных валов нужно все крышки подшипников 
установить в соответствии С их номерами. 

Перед установкой крышек «1», «2», «3», «4», «5», 
«6», «7» и «8» постели головки блока цилиндров 
необходимо смазать маслом, применяемым ддя дви-
гателя. Центрирование, указанных крышек, произ-
водится с помощью цилиндрической оправки диа-
метром 35_002 мм, уложенной в постели. После 
затяжки крышек моментом 1,9-2,3 даН*м (1,9-2,3 
кгс * м) оправку извлечь в сторону заднего торца 
головки цилиндров (при этом задняя крышка голов-
ки цилиндров должна быть снята). Замерить диамет-
ры постелей и соответствующих шеек распредели-
тельных валов и определить зазоры. Если в одном 
из подшипников зазор окажется более 0,15 мм, то 
нужно заменить либо головку блока цилиндров, 

либо распределительный вал. 
Замерить размеры отверстий и корпусов гид-

ротолкателей, определить зазор, 
Зазор между отверстием под гидротолкатель и 

гидротолкателем не должен превышать 0,15 мм. При 
большем зазоре нужно заменить либо гидротолкатель, 
либо головку блока цилиндров. 

Поверхности опорных шеек и кулачков должны 
быть без задиров и глубоких раковин и не иметь 
износов, превышающих предельно-допустимые. 
После проверки валов необходимо зачистить и от-
полировать поверхности шеек и кулачков. 

Износ верхнего башмака натяжителя цепи должен 
быть не более 4-5 мм. 

При ремонте двигателя гидронатяжители необхо-
димо разобрать, промыть их детали и собрать («заря-
дить»). 

Разборка гидронатяжителя производится в следу-
ющем порядке: 

вывернуть корпус клапана 1 (см. рис. 6.10) из 
корпуса 4. Для этого закрепить в тисках стальную 
пластину толщиной 1,8-1,9 мм, выставив ее над 
губками тисков на 2-3 мм; 

установить на пластину гидронатяжитель в верти-
кальном положении так, чтобы пластина вошла в 
прорезь на корпусе клапана 1. Ключом на «19» 
отвернуть корпус 4; 

вынуть из корпуса 4 пружину 5 и слить масло; 
вынуть из корпуса 4 плунжер 3 в сборе с запорным 

2 и стопорным 6 кольцами. Для этого передвинуть 
плунжер по корпусу так, чтобы запорное кольцо 
прошло все канавки в корпусе и попало в канавку 
под стопорное кольцо, после чего, осторожно пока-
чивая плунжер из стороны в сторону, вывести 
запорное кольцо из этой канавки. 

Сборка («зарядка») гидронатяжителя производит-
ся с помощью оправки 5 (рис. 6.41) в следующем 
порядке: 

01SMO.C6 
014&OJD5 

j 
* 

Рис. 6.41. Фиксация («зарядка») корпуса и плунжера 
гидронатяжителя с помощью оправки: 1 - корпус; 2 -
запорное кольцо; 3 - плунжер; 4 - стопорное кольцо; 5 
- оправка 
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установить оправку 5 в вертикальном положении 
на опорную поверхность (стол или верстак) и удер-
живать в этом положении рукой; 

установить на оправку корпус 1 гидронатяжителя 
и удерживать корпус и оправку рукой одновременно; 

в корпус гидронатяжителя вставить плунжер 3 до 
упора стопорного кольца 4 на плунжере в торец 
оправки; 

нажать металлическим стержнем диаметром 5-7 
мм (можно отверткой) на дно плунжера или пальцем 
руки на торец плунжера так, чтобы стопорное коль-
цо с канавки на плунжере перешло в канавку корпу-
са (слышен легкий фиксирующий щелчок). Про-
изойдёт фиксация корпуса и плунжера - «зарядка». 
Одновременно (автоматически) запорное кольцо 2 
войдет в первую канавку корпуса; 

в плунжер вставить пружину 5 (см. рис. 6.10); 
на пружину установить клапан 1 и, сжимая пружи-

ну, «наживить», а затем вручную завернуть его в 
корпус 4 гидронатяжителя. После этого нажимать на 
носик плунжера нельзя, так как кольцо 6 может 
выйти из канавки корпуса, и операцию сборки 
гидронатяжителя придется повторить; 

снять гидронатяжитель с справки и окончательно 
завернуть клапан в корпусе крутящим моментом 1,9-
2,4 кгс • м, используя пластину, зажатую в тисках и 
ключ на «19», как при разборке гидронатяжителя. 

ВНИМАНИЕ 
1. Не допускается установка в двигатель 

незаряженного гидронатяжителя. 
2. До установки гидронатяжителя в двигатель не 

допускается на собранном («заряженном») 
гидронатяжителе производить нажатие на плунжер 
во избежание его выхода из зацепления с корпусом 
под действием сжатой пружины. 

3. Не допускается при разборке н сборке 
гидронатяжителя зажимать корпус гидронатяжителя 
в тисках во избежание его деформации и нарушения 
работоспособности гидронатяжителя. 

4. Не допускается раскомплектовывать корпус с 
плунжером, т.к. они составляют подобранную нару 
по зазору. 

5. После замены гидронатяжителя при работе 
двигателя в течение некоторого времени 
гидронатяжитель «стучит», пока из внутренней 
полости корпуса не вытеснится воздух и эта полость 
не заполнится маслом. Ненсчезающнй стук 
гидронатяжителя может быть следствием негерметич-
ности шарикового клапана нлн заклинивания 
плунжера. 

"<М 

Наиболее характерной неисправностью водяного 
насоса является течь охлаждающей жидкости через 
сальник в результате износа кольца скольжения 
сальника и рабочего торца ступицы крыльчатки, а 
также потери упругости манжеты сальника. Подте-
кание охлаждающей жидкости через сальник обна-
руживается через контрольное отверстие, рас-
положенное в средней части корпуса насоса, внизу. 

Другой неисправностью является износ под-
шипника насоса. Это вызывает шумную работу 
насоса. Износ подшипника можно определить по 
величине осевого перемещения наружной обоймы 
относительно валика, которая не должна превышать 
0,25 мм при нагрузке 1 даН (кгс). 

Рис. 6.42. Снятие крыльчатки водяного насоса 

Рис. 6.43. Снятие ступицы шкива водяного насоса 

Устранение обеих неисправностей достигается 
заменой изношенных деталей новыми, для этого 
необходимо разобрать водяной насос. 

Разборка насоса производится в следующем 
порядке: 

съемником снять крыльчатку (рис. 6.42); 
съемником снять ступицу (рис. 6.43); 
вывернуть фиксатор подшипника; 
выпрессовать из корпуса подшипник в сборе с 

валиком (рис. 6.44); 
выпрессовать из корпуса сальник. 
Промыть и очистить детали насоса, удалить отло-

жения с крыльчатки и корпуса. Изношенный рабо-
чий торец ступицы крыльчатки шлифовать до устра-
нения выработки «как чисто». 

Сборка насоса производится в следующем по-
рядке: 

с помощью оправки установить сальник, не до-
пуская перекоса, в корпус насоса (рис. 6.45), пред-
варительно нанеся на соединяемые поверхности 
клей-герметик «Эластосил 137-83»; 
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запрессовать подшипник с валиком в сборе в 
корпус так, чтобы гнездо под фиксатор на обойме 
подшипника совпало с отверстием в корпусе насоса 
(рис. 6.46), подшипник заполнен смазкой на заводе 
- изготовителе и при ремонте насоса смазки не 
требует; 

завернуть фиксатор подшипника и закернить, что-
бы не происходило самоотворачивание фиксатора; 

напрессовать на валик подшипника ступицу шки-
ва насоса, выдержав размер 106,0 ± 0,2 мм (рис. 6.47); 

напрессовать крыльчатку на валик подшипника, 
обеспечив зазор между крыльчаткой и корпусом 0,9-
1,3 мм (рис.6.48). 

При напрессовке ступицы и крыльчатки необ-
ходимо разгружать корпус, фиксатор и подшипник 
насоса от усилий запрессовки, т.е. упор при напрес-
совке должен осуществляться на торец валика. 

Рис. 6.44. Выпрессовка подшипника с валиком во; 
насоса 

юго 

Рис. 6.47. Напрессовка ступицы шкива во; 
на вал 

юго насоса 

Рис. 6.45. Запрессовка сальника 
&В- 1.3 (после напвессожн) 

Рис. 6.46. Запрессовка подшипника с валиком водяного 
насоса Рис. 6.48. Напрессовка крыльчатки водяного насоса 
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При неисправностях в системе смазки, вызванных 
неполадками в работе масляного насоса, его необхо-
димо разобрать. 

Порядок разборки: 
отогнуть усы каркаса сетки, снять каркас и сетку; 
отвернуть четыре болта, снять приемный пат-

рубок 7 (см. рис. 6.15) и перегородку 6; 
вынуть из корпуса ведомую шестерню 5 и валик 

3 с ведущей шестерней 1 в сборе; 
вынуть шайбу 3 (см. рис. 6.16), пружину 2 и 

плунжер 1 редукционного клапана из приемного 
патрубка, предварительно сняв шплинт 4; 

промыть детали и продуть сжатым воздухом. При 
проверке редукционного клапана убедиться, что его 
плунжер перемещается в отверстии приемного пат-
рубка свободно, без заеданий, а пружина находится 
в исправном состоянии. 

Длина пружины в свободном состоянии должна 
быть 50 мм. Усилие на пружину при сжатии ее на 10 
мм должно быть 4,6 даН (кгс). При ослаблении 
усилия пружину необходимо заменить. 

Если на плоскости перегородки масляного насоса 
обнаруживается выработка от шестерен, то необхо-
димо прошлифовать ее до устранения следов выра-
ботки «как чисто». При больших износах корпуса 
насос следует заменить новым. 

При видимом износе и задире зубьев шестерен их 
следует заменить комплектно. 

Сборка насоса: 
установить плунжер, пружину и шайбу редук-

ционного клапана в отверстие в приемном патрубке 
и закрепить шплинтом, предварительно смазав плун-
жер маслом, применяемым для двигателя; 

установить в корпус масляного насоса валик в 
сборе с ведущей шестерней и проверить легкость его 
вращения; 

установить в корпус ведомую шестерню и прове-
рить легкость вращения обеих шестерен; 

установить перегородку, приемный патрубок и 
привернуть их к корпусу четырьмя болтами с шай-
бами моментом 1,4-1,8 даН*м (кгсм) ; 

установить сетку, каркас сетки и завальцевать усы 
каркаса на края приемника масляного насоса. 

Проверить давление, развиваемое насосом. Давле-
ние проверяется при определенном сопротивлении на 
выходе. Для этого на специальной установке к вы-
ходному патрубку насоса присоединяется жиклер ди-
аметром 1,5 мм и длиной 5 мм. .Насос с приемным 
патрубком и сеткой должен находиться в бачке, 
залитом смесью, состоящей из 90% керосина и 10% 
масла М 8 В или М-5з /10 -Г г Уровень смеси в бачке 
должен быть на 2 0 - 3 0 мм ниже плоскости разъема 
корпуса и перегородки масляного насоса. Насос при-
водится во вращение от электромотора. При частоте 
вращения вала насоса 250 мин1 давление, развиваемое 
насосом, должно быть не менее 120 кПа (1,2 кгс / см2) 
а при 750 мин-1 от 400 до 500 кПа (от 4 до 5 кгс/см2). 

СБОРКА ДВИГАТЕЛЯ 

Зазоры и натяги, которые необходимо соблюдать 
при сборке двигателя и его узлов, приведены в табл. 
6 .1 . 

Дисбаланс вращающихся деталей, допустимый 
при сборке двигателя, указан в табл. 6.2. 

При сборке двигателя необходимо соблюдать сле-
дующие условия: 

проверить и очистить от смолистых отложений в 
каналах впускной трубы, маслоотражателе и шлангах; 

протереть все детали чистой салфеткой и продуть 
сжатым воздухом, а все трущиеся поверхности сма-
зать чистым маслом, применяемым для двигателя; 

осмотреть детали перед постановкой на место (нет 
ли трещин, сколов, забоин и других дефектов), 
проверить надежность посадки запрессованных в 
них других деталей. Дефектные детали подлежат 
ремонту или замене новыми; 

резьбовые части деталей и узлов, выходящие в 
полость масляной магистрали и в полость системы 
охлаждения, смазать анаэробным герметиком «Уни-
герм-6». Можно применить сурик или белила, раз-
веденные на натуральной олифе; 

неподвижные уплотнения, особенно стыки де-
талей (верхняя и нижняя плоскости блока цилин-
дров - крышка цепи, нижняя плоскость блока ци-
линдров - крышка манжеты смазать клеем-гермети-
ком «Эластосил» или пастой УН-25; 

все неразъёмные, соединения, например, заглушки 
блока цилиндров и т.п. должны ставиться на нитро-
лаке. 

К постановке на двигатель не допускаются: 
стопорные пластины, бывшие в употреблении; 
пружинные шайбы, потерявшие упругость; 
поврежденные прокладки; 
детали имеющие на резьбе более двух забитых или 

сорванных ниток; 
болты и шпильки с вытянутой резьбой; 
болты и гайки с изношенными гранями. 
Сборку двигателя производить в следующем по-

рядке: 
закрепить блок цилиндров на стенде, внимательно 

осмотреть зеркало цилиндров, при необходимости сле-
дует снять шабером неизношенный поясок над верх-
ним компрессионным кольцом. Металл следует сни-
мать вровень с изношенной поверхностью цилиндра; 

вывернуть пробки масляных каналов и продуть 
все масляные каналы сжатым воздухом, завернуть 
пробки на место; 

протереть салфеткой постели под вкладыши в 
блоке и в крышках коренных подшипников; 

установить в постели блока верхние (с канавками) 
вкладыши коренных подшипников, а в постели 
крышек — нижние (без канавок); 

протереть вкладыши салфеткой и смазать их 
маслом для двигателя; 

протереть салфеткой коренные и шатунные шейки 
коленчатого вала, смазать их чистым маслом и 
установить вал в блок цилиндров; 

смазать маслом и установить полушайбы упорно-
го подшипника; 

верхние - в проточки третьей коренной постели 
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блока цилиндров (антифрикционным слоем к щеке 
коленчатого вала); 

нижние - вместе с крышкой третьего коренного 
подшипника. Усики полушайб должны зайти в пазы 
крышки; 

установить крышки остальных опор на соот-
ветствующие коренные шейки, завернуть и затянуть 
болты крепления крышек коренных подшипников 
моментом 10-11 даН • м (10-11 кгс • м), пред-
варительно смазав резьбу болтов маслом; 

провернут коленчатый вал, вращение его должно 
быть свободным при небольшом усилии; 

Проверить пригодность манжеты задней крышки 
кдальнейшей работе. Если манжета имеет изношен-
ные рабочие кромки или слабо охватывает фланец 
коленчатого вала - заменить ее новой. Запрессовку 
манжеты в крышку рекомендуется производить при 
помощи оправки; 

заполнить на 2/3 полости между рабочей кромкой и 
пыльником манжеты смазкой ЦИАТИМ-221, при 
установке задней крышки ее необходимо отцент-
рировать относительно коленчатого вала с помощью 
оправки центровочной втулки D ^ =80 d ^ ^ — 
40+о.ои l = зз ммИ конусом на D с углом 15° надлине 

нвр 

25 мм, для чего следует: 
- надеть центровочную втулку на задний конец 

коленчатого вала; 
- надеть на центровочную втулку заднюю крышку 

с прокладкой и передвинуть крышку на фланец 
коленчатого вала; 

- прикрепить заднюю крышку к торцу блока 
болтами моментом 1,2-1,3 даН-м (1,2-1,3 к г с м ) ; 

- вынуть центровочную втулку; 
- установить маховик на задний конец коленча-

того вала таким образом, чтобы совместилось отвер-
стие в маховике со штифтом; 

- установить шайбу болтов маховика, наживить и 
затянуть болты моментом 7,2-8,0 даН*м (7,2-8,0 
кгс-м); 

- установить в маховик распорную втулку и 
запрессовать шариковый подшипник 80203АС9 с 
защитными шайбами. 

Произвести подсборку шатунно-поршневой груп-
пы: 

очистить днища поршней и канавки для порш-
невых колец от нагара (рис. 6.49); 

Подбор поршней к цилиндрам блока, а также 
поршневых пальцев к поршням и шатунам следует 

Рис. 6.49. Очистка нагара в канавках поршней с помощью 
приспособления 

производить при температуре деталей (20 + 3)°С. 
Поршни по наружному диаметру юбки и ци-

линдры по внутреннему диаметру сортируются на 
пять размерных групп (см. таблицу). 

РАЗМЕРНЫЕ ГРУППЫ ПОРШНЕЙ 
И ЦИЛИНДРОВ БЛОКА 

Ремонтное Обознаение Диаметр,мм 
увеличение группы Поршня (юбка) Цилиндра 

А 92,000 - 91,988 92,036 - 92,024 
Б 92,012 - 92,000 92,048 - 92,036 

_ в 92,024 - 92,012 92,060 - 92,048 
Г 92,036 - 92,024 92,072 - 92,060 
Д 92,048 - 92,036 92,084 - 92,072 

А 92,500 - 91,488 92,536 - 92,524 
Б 92,512 - 92,500 92,548 - 92,536 

0,5 в 92,524 - 92,512 92,560 - 92,548 
Г 92,536 - 92,524 92,572 - 92,560 
Д 92,548 - 92,536 92,584 - 92,572 

А 93,000 - 92,988 93,036 - 93,024 
Б 93,012 - 93,000 93,048 - 93,036 

1,0 в 93,024 - 93,012 93,060 - 93,048 
Г 93,036 - 93,024 93,072 - 93,060 
Д 93,048 - 93,036 93,084 - 93,072 

В расточенные или новые цилиндры блока не-
обходимо устанавливать поршни одинаковых с ци-
линдрами размерных групп. 

Допускается подбор из соседних групп, при. этом, 
как и при подборе поршней в работавшие цилиндры, 
подбор производится по усилию протягивания лен-
ты-щупа толщиной 0,05 мм и шириной 10 мм. 
Лента-щуп закладывается между цилиндром и пор-
шнем по всей высоте поршня и размещается в 
плоскости, перпендикулярной оси поршневого пальца 
по наибольшему диаметру поршня. Усилие на дина-
мометре, соединенном с лентой-щупом (рис. 6.50) 
должно быть 3,5-4,5 даН (3,5-4,5 кгс). 

Маркировка поршней: 
буква, обозначающая группу, выбивается на дни-

ще поршня; 
надпись, отлитая на боковой стенке одной из 

бобышек под поршневой палец, обозначает: «406» -
стандартный размер, «406АР» - ремонтное увеличе-
ние на 0,5. «406БР» - ремонтное увеличение на 1,0. 

Буква, обозначающая группу цилиндра, нано-
сится краской на наружной поверхности блока, 
слева, против каждого цилиндра. 

Далее подбирают поршневые пальцы к поршням, 
подобранным по цилиндрам, и шатунам. 

Для удобства подбора пальцы, шатуны и поршни 
сортируются на четыре размерные труппы по мере 
уменьшения размера, в соответствии с ниже-
приведенной таблицей. 

РАЗМЕРНЫЕ ГРУППЫ ПАЛЬЦЕВ, 
ПОРШНЕЙ И ШАТУНОВ 

I Диаметр, мм Маркировка 

Пальца 
Отверстия Пальца 

и ша-
туна 

i е. 
£ 

Пальца В бобышке ! 
поршня 

Во втулке 
шатуна 

Пальца 
и ша-
туна 

i е. 
£ 

22,0000 - 21,997f 
21,9975 - 21,996С 
21,9950 - 21,992 
21,9925 - 21,99а 

22,0000 - 21,9975 
21,9975 - 21,9950 
21,9950 - 21,992? 
21,9925 - 21,990q 

22,0070 - 22,0043 
22,0045 - 22,002(1 
22,0020 - 21,9993 
21,9995 - 21,997q 

белый 
зеленый 
желтый 
красный 

I 
II 
III 
IV 



60 Автомобили ГАЭ-31105 «Волга» 

Рис. 6.50. Шдбор nopi 
помощи ленты-щупа п д 

ш к цш 
одометра 

I: I; м I >у двигателя при 

Рис. 6.51. Подбор поршневого пальца к шатуну 

Рис. 6.52. Запрессовка поршневого пальца а поршень и 
шатун с помощью приспособлетя: 1 - поршень; 2 -
шатун; 3 - оправка; 4 - палец; 5 - подпятник; 6 - винт 

Рис. 6.53. Подбор поршневых колец к цилиндру 

Пальцы и шатуны маркируются краской: палец -
на внутренней поверхности или на торцах, шатун -
на тавре в зоне поршневой головки. Поршень -
римскими цифрами (выбивкой) на донышке или 
краской на весовой бобышке. 

Размерные группы подобранных поршней и пор-
шневых пальцев должны совпадать. 

Затем поршневой палец подбирается к шатуну, 
принадлежащему к той же или соседней группе. 

Перед подборкой поршневого пальца к шатуну 
следует иметь ввиду, что шатуны сортируются по 
массе на две группы и маркируются краской на 
крышке шатуна. Цвет маркировки: белый-масса 
шатуна 0,900-0,905 кг; зеленый - 0,895-0,900 кг. На 
двигатель для подбора брать шатуны одной группы 
по массе. Поршни по массе не сортируются, т.к. 
имеют отклонение ± 2 г. 

Разница комплектов - поршень, поршневой па-
лец, шатун и поршневые кольца - по массе на один 
двигатель не должна превышать 10 г. 

Поршневой палец, принадлежащий к одной из 
групп, должен входить в отверстие поршневой 
головки шатуна под действием большого пальца 
руки (рис. 6.51), перемещаться без заеданий и не 
должен выпадать под действием собственного веса 
в течение 2-3 с; 

смазать маслом, применяемым для двигателя, и 
запрессовать поршневой палец в поршень и шатун 
с помощью приспособления (рис. 6.52). При этом 
поршень нагреть до температуры 60-80°С (запрессовка 
пальца в холодный поршень может привести к порче 
поверхности отверстий в бобышках поршня, а также 
к деформации самого поршня). Шатуны и поршни 
перед сборкой с поршневым пальцем должны быть 
сориентированы следующим образом: надпись «ПЕ-
РЕД», расположенная на наружной стороне бо-
бышки под палец, а также уступ на боковой поверхно-
сти крышки шатуна и выступ на кривошипной 
головке шатуна должны быть направлены в одну 
сторону; 

подобрать по цилиндрам поршневые кольца. Теп-
ловой зазор, замеренный в замках колец, поме-
щенных в цилиндр (рис. 6.53), должен быть 0,3-0,6 
мм у компрессионных колец и 0,5-1,0 мм у стальных 
дисков маслосъемных колец; 

щупом проверить боковой зазор между кольцами 
и стенкой поршневой канавки (рис. 6.54). Проверку 
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Рис. 6.54. Проверка бокового зазора между поршневым 
кольцом п канавкой в поршне 

произвести по окружности поршня в нескольких 
точках. Величина бокового зазора должна быть для 
верхнего и нижнего компрессионных колец в преде-
лах 0,050-0,087 мм, для сборного маслосъемного 
кольца - 0,115-0,365 мм; 

надеть с помощью приспособления (см. рис. 6.37) 
поршневые кольца на поршень. Нижнее компресси-
онное кольцо ставить внутренней выточкой вверх к 
донышку поршня (см. рис. 6.5). Кольца в канавках 
должны свободно перемещаться. 

Вставить поршни в цилиндры следующим образом: 
сориентировать шатунно-поршневую группу та-

ким образом, чтобы надпись «ПЕРЕД» на бобышке 
поршня была обращена вперед; 

протереть салфеткой постели шатунов и их кры-
шек, протереть и вставить в них вкладыши; 

повернуть коленчатый вал так, чтобы кривошипы 
первого и четвертого цилиндров заняли положение, 
соответствующее НМТ; 

смазать вкладыши, поршень, шатунную шейку 
вала и первый цилиндр чистым маслом для двигателя; 

развести замки компрессионных колец под углом 

180° друг к другу, замки дисков маслосъемного кольца 
также под углом 180° друг к другу и на 90е по 
отношению к замкам компрессионных колец. Замок 
двухфункционального расширителя установить при 
этом под углом 45е к замку одного из кольцевых 
дисков; 

надеть на болты шатунов предохранительные ла-
тунные наконечники, сжать кольца обжимкой или, 
пользуясь оправкой для установки в цилиндр порш-
ня, вставить поршень в цилиндр (рис. 6.55). 

Перед установкой поршня следует еще раз убе-
диться, что номера, выбитые на шатуне и его 
крышке, соответствуют порядковому номеру цилин-
дра, проверить правильность положения поршня и 
шатуна в цилиндре; 

подтянуть шатун за кривошипную головку к 
шатунной шейке, снять с болтов латунные нако-
нечники, надеть крышку шатуна. Крышку шатуна 
следует ставить так, чтобы номера, выбитые на 
крышке и шатуне, были обращены в одну сторону. 
Завернуть гайки динамометрическим ключом мо-
ментом 6,8-7,5 даН-м (6,8-7,5 к г с м ) ; 

в таком же порядке вставить поршень четвертого 
цилиндра; 

повернуть коленчатый вал на 180е и вставить 
поршни второго и третьего цилиндров; 

повернуть несколько раз коленчатый вал, который 
должен вращаться легко от небольшого усилия; 

установить держатель масляного насоса и масля-
ный насос на блок и закрепить их; 

смазать маслом, применяемым для двигателя, 
втулки промежуточного вала, установить шпонку в 
паз на хвостовике промежуточного вала и устано-
вить вал в блок цилиндров до выхода хвостовика; 

установить шестерню привода маслонасоса с гай-
кой на хвостовик промежуточного вала и завернуть 
гайку шестерни; 

Рис. 6.55. Установка поршня с кольцами в цилиндр с помощью оправки 
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установить и закрепить фланец промежуточного 
вала, при этом меньший диаметр отверстия на 
фланце должен прилегать к блоку; 

смазать маслом, применяемым для двигателя, 
валик с ведомой шестерней привода маслонасоса и 
вставить его в отверстие в блоке до входа в за-
цепление шестерен привода масляного насоса, в 
отверстие втулки валика вставить шестигранный 
валик привода масляного насоса; 

установить проюшдку и крышку привода мас-
ляного насоса, закрепить крыщку. 

Установка привода распределительных валов: 
напрессовать звездочку 6 (число зубьев 23) (см. 

рис. 6.7) на хвостовик коленчатого вала; 
установить резиновое уплогнительное кольцо 12 

и втулку 5, большой внутренней фаской к уплотни-
тельному кольцу на хвостовик коленчатого вала; 

установить шпонку шкива коленчатого вала в 
шпоночный паз; 

повернуть коленчатый вал двигателя до совпа-
дения метки на звездочке коленчатого вала с меткой 
М2 на блоке цилиндров (см. рис. 6.9), что будет 
соответствовать положению поршня первого ци-
линдра в ВМТ. При этом метка на блоке цилиндров 
должна быть расположена симметрично относительно 
оси впадины зубьев звездочки; 

установить нижний успокоитель цепи 19, не 
закручивая болты крепления окончательно; 

надеть цепь 6 (число звеньев 70) на ведомую 
звездочку 7 (число зубьев 38) промежуточного вала 
и на звездочку 1 коленчатого вала двигателя. Уста-
новить звездочку с цепью на промежуточный вал, 
при этом метка на ведомой звездочке промежуточного 
вала, должна совпасть с меткой «М1» на блоке 
цилиндров, а ведущая ветвь цепи, проходящая через 
успокоитель, должна быть натянута; 

установить ведущую звездочку 8 (число зубьев 19) 
промежуточного вала и закрепить звездочки йа 
промежуточном валу болтами. Стопорную пластину 
отогнуть на грани болтов; 

установить башмак 5 гидронатяжителя цепи пер-
вой ступени (нижней цепи) привода распреде-
лительных валов; 

нажимая на башмак гидронатяжителя, натянуть 
цепь, проверить правильность установки звездочек 
по меткам и окончательно закрепить нижний успо-
коитель 19. После установки цепи привода проме-
жуточного вала не допускается вращение коленчатого 
вала до момента установки цепи привода распреде-
лительных валов и гидронатяжителей; 

установить башмак 9 гидронатяжителя цепи вто-
рой ступени (верхней цепи) привода распреде-
лительных валов; 

надеть на ведущую звездочку 8 промежуточного 
вала цепь 11 второй ступени (число звеньев 90) 
привода распределительных валов и предохранить ее 
от соскакивания со звездочки; 

взять крыщку цепи с резиновой манжетой, про-
верить пригодность манжеты к дальнейшей работе. 
Если манжета Имеет изношенные рабочие кромки 
или слабо охватывает втулку коленчатого вала -
заменить ее новой. Запрессовку манжеты в крышку 
рекомендуется производить при помощи оправки; 

заполнить на 2/3 полость между рабочей кромкой 

и пыльником манжеты смазкой ЦИАТИМ-221; 
удерживая цепь второй ступени от соскакивания 

со звездочки промежуточного вала, установить и 
закрепить крышку цепи и одновременно кронштейн 
генератора, затянуть винты моментом 2,2-2,7 даН • м 
(2,2-2,7 кгс * м); 

установить и закрепить водяной насос на крышку 
цепи, затянув болт крепления водяного насоса к 
крышке цепи моментом 2,2-2,7 даН-м (2,2-2,7 
кгс • м); 

смазать маслом, применяемым для двигателя, 
отверстие под гидронатяжитель в крышке цепи и 
установить собранный гидронатяжитель 2 до каса-
ния в упор башмака, но не нажимать, с целью 
исключения срабатывания фиксатора гидронатяжи-
теля; 

установить в крышку гидронатяжителя шумои-
золяционную резиновую шайбу 3; 

закрыть крышкой гидронатяжитель и закрепить 
ее двумя болтами: 

вывернуть пробку 4 (см. рис. 6.9) и через отверстие 
в крышке отверткой или металлическим стержнем 
0 5-7 мм нажать на гидронатяжитель, перемещая его 
до упора, затем отпустить, при этом запорное кольцо 
на плунжере выйдет из зацепления с корпусом 
гидронатяжителя и даст возможность плунжеру и 
корпусу перемещаться под действием пружины. 
Корпус переместится до упора на: шайбу в крышке, 
а цепь через башмак будет натянута; 

завернуть пробку 4 в крышку гидронатяжителя; 
на патрубок водяного насоса установить шланг, 

соединяющий патрубок водяного насоса с патрубком 
корпуса термостата; 

на горизонтальный торец крышки цепи и стык 
крышки цепи с блоком цилиндров тонким слоем 
нанести клей-герметик Эластосил 137-83Г; 

установить прокладку головки цилиндров на на-
правляющие втулки блока и также нанести клей-
герметик Эластосил 137-83 на поверхность проклад-
ки, находящейся над крышкой цепи; 

установить подсобранную головку цилиндров на 
блок и затянуть болты крепления головки в два этапа 
- предварительная затяжка с моментом 4,0-6,0 даН • м 
(4-6 кгс * м) и окончательная - 13,0-14,5 даН • м (13,0-
14,5 кгс*м). Последовательность затяжки болтов 
крепления головки цилиндров указана на рис. 6.56. 
Резьбу болтов перед установкой смазать маслом; 

Рис. 6.56. Последовательность затяжки болтов крапления 
головки цилиндров 




